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1. INTRODUCCION

Modelado conceptual de aplicaciones web

de Ivestigacion
en InterAccion y eLearning

Enfoque de Ingenieria en las I(//a
aplicaciones web

« Un enfoque de ingenieria pone un fuerte énfasis en el
modelado de productos y procesos

 Tendencia en las organizaciones a tener soluciones software
funcionales en el contexto de la Web

» Funcionalidad vs. recursos de informacion

« Las aplicaciones web deben abordarse desde su inicio con
una aproximacion de ingenieria

« Modelado conceptual de aplicaciones web
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Consideraciones previas I R/

GRupo de Investigacion,
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« Las aplicaciones web han sido tradicionalmente
desarrolladas ad-hoc

« Evolucién de pequeiias aplicaciones que rapidamente
se volvieron inmanejables e inmantenibles

 Muchas de las practicas utilizadas fallaron al
desarrollar aplicaciones no triviales

STG 11
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Modelado conceptual de aplicaciones web

Diferencias en el desarrollo de I(//)
aplicaciones web

« El proceso involucra personas de diversa indole (autores, programadores,
expertos en multimedia...)

GRupo de Investigacion,
en InterAccion y eLearning

« Elrol de los usuarios es mas amplio y hace que se dificil capturar la
estructura del dominio

» La complejidad aumenta debido a la no linealidad de los
hiperdocumentos y la facilidad de conectar aplicaciones web entre si

+ Las aplicaciones web tienen en cuenta aspectos estéticos y cognitivos
que las aproximaciones de Ingenieria del Software tradicionales no
soportan

« El proceso tiende a ser mas incremental e iterativo, y el mantenimiento
pasa a ser una parte significativa del ciclo de vida de las aplicaciones
web

STG 11
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Ingenieria Web I IR M
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La aplicacién de una aproximacion sistematica,
disciplinada y cuantificable al desarrollo,
operaciéon y mantenimiento de aplicaciones
basadas en la Web o la aplicacién de la
ingenieria al software basado en la Web
(Murugesan et al., 2001)
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Métodos para la Ingenieria Web IR v

GRupo de Ivestigacion
@0 INLErACTIoN y e4earning

« Diferentes aproximaciones

 Proponen diferentes pasos y actividades

v Algunos se centran sélo en el disefio o en la
representacion visual, mientras que otros cubren todo
el proceso de desarrollo de una aplicacion web

+ Todos prescriben diferentes técnicas y notaciones
« Algunos estan soportados por herramientas
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2. METODOS PARA EL DESARROLLO
DE APLICACIONES WEB

Modelado conceptual de aplicaciones web 9

Concepto de metodologia

( ‘Jg /
GRupo de InVestigacion
en InterAccion y eLearning

Una metodologia es una aproximacion organizada
y sistematica para el ciclo de vida del sistema o sus
partes. Especifica las tareas individuales y sus

secuencias

(Palvia y Nosek, 1993)

Un método para el desarrollo de un sistema es un
conjunto de fases que guian a los desarrolladores en
sus elecciones de las técnicas que pueden ser apropiadas

en cada fase del proyecto
(Avison y Fitzgerald, 1995)
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Lo que debe cubrir una
metodologia
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Un proceso de ciclo de vida completo, que comprenda aspectos tantos del
negocio como técnicos

Un conjunto completo de conceptos y modelos que sean internamente
consistentes

Una coleccion de reglas y guias
Una descripcion completa de artefactos a desarrollar

Una notacion con la que trabajar, idealmente soportada por diversas
herramientas CASE y disefiada para una usabilidad 6ptima

Un conjunto de técnicas probadas

Un conjunto de métricas, junto con asesoramiento sobre calidad,
estandares y estrategias de prueba

Identificacion de los roles organizacionales
Guias para la gestion de proyectos y aseguramiento de la calidad
Asesoramiento para la gestion de bibliotecas y reutilizacion

(Henderson-Sellers y Firesmith, 1999)
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in

Estado del arte (1)

Método

HDM (Hypermedia
Design Model)

RMM (Relationship
Management
Methodology)

EORM (Enhanced
Object Relationship
Methodology)
OOHDM (Object-
Oriented
Hypermedia Design
Method)

STG 11
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Caracteristicas
Entidad/Relacién
Estructura interna 'y
semantica de navegacion

Entidad/Relacion
Proceso (7 pasos)

Modelo Objeto (OMT)
Relaciones entre objetos
(enlaces) como objetos

Modelo Objeto (OMT/UML)
Proceso (5 actividades)
Proceso iterativo e
incremental

Modelado conceptual de aplicaciones web
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Referencia
(Garzotto et al., 1993)

(Isakowitz et al., 1995)
(Lange, 1996)

(Schwabe y Rossi, 1995)
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Estado del arte (y 2) I R M

Método Caracteristicas Referencia

O0WS (Object- Modelo objeto (UML) (Pastor et al., 2001)
Oriented Approach ~ Modelo de navegacién y
for Web Solutions presentacion usando UML

Modeling)
SOHDM (Scenario- Los escenarios se definenenel  (Lee et al., 1998)
based Object-oriented analisis de dominio y se utilizan
Hypermedia Design para el modelado de objetos
Methodology)
WSDN (Web Site Modelado de usuario (De Troyer y Leune, 1997)
Design Method) Combina una notacién propia
con OMT
UWE (UML-based Consiste en una notacién y en (Koch, 2000)
Web Engineering) un método
Enfasis en los sistemas
adaptativos
-
STG II Modelado conceptual de aplicaciones web 13
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3. OOWS: UN METODO DE
INGENIERIA WEB

Modelado conceptual de aplicaciones web 14
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Objetivo

“"Modelado conceptual de
aplicaciones web...”
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« Las técnicas de Modelado Conceptual proporcionan un
enfoque metodoldgico y sistematico a la especificacion de
aplicaciones tradicionales

« Los métodos de disefio orientados a objetos que utilizan
técnicas de modelado conceptual no proporcionan primitivas
para especificacion de la navegacion, presentacion...

« ¢Como elicitar y representar la semantica navegacional en
modelos conceptuales?

» Ampliar la etapa de Modelado Conceptual introduciendo los
Modelos de Navegacion y de Presentacion

STG 11
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. Qué es OOWS? I

» OOWS (Object-Oriented Approach for Web Solutions
Modeling) (Pastor et al., 2001)

+ Una aproximacién para definir semantica de navegacién en
modelos Orientados a Objeto

+ Ampliacién de un Método OO de produccién de software
“tradicional”

« Utiliza la notacion UML (adaptada)

« Define primitivas navegacionales y de presentacion de
informacion integradas en el Modelado Conceptual

,.s_.:!:ﬁ;,,l. ,5;. Modelado conceptual de aplicaciones web 17
Modelado conceptual en (j/)
OOWS (1) Tt

1. Especificacién de Requisitos
v"Usa notacion UML (Casos de Uso)
v'Recoge
« La funcionalidad que debe proporcionar el sistema

« Los diferentes tipos de usuarios que pueden interactuar con
el sistema

« La asociacion de usuarios-funcionalidad
v Sirve como base para la construccion del Esquema
Conceptual

STG 11
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2. Modelado Conceptual

v M. Objetos: Define la estructura y las relaciones estéaticas
entre clases identificadas en el dominio del problema

v M. Dinamico: Se describen las posibles secuencias de
servicios y los aspectos relacionados con la comunicacion
interobjetual

v M. Funcional: Captura la semantica asociada a los
cambios de estado entre los objetos motivados por la
ocurrencia de eventos 0 servicios

v" M. Navegacion: Define la semantica navegacional
asociada las clases de los objetos del modelo

v" M. Presentacion: Captura los requisitos basicos de
presentacion de informacion, orientado a ambientes web.
Esta fuertemente basado en el modelo de navegacion

permite definir la estructura logica de presentacion de Yos
objetos navegacionales

STG 11
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OQWS. Proceso de desarrollo
Especificacion Conceptual \O yd

Construccion del
Esquema Conceptual co

Modelo Objetos

Rent

Gate
price

to_rent
pay_back

[ 1

Car
Tic_plate
k.

Customer.
SsN

name

create

to_rent
pay_back | [ to_rent
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|

Registro - Compra Cesta de

Especificacion de

%\ u%ig‘ / Requisitos
/ 7
)

L caegoies Autores
esividad navegacional y de prese

Modelo Dinamico  Modelo Funcional odelo de Navegacion y’
Modelo de Presentacion

Class: Person
© [to_dismiss]
situation=“dismissed "

- elf::(Km > x)to_rentg  [tO_hire]
L situation="hired”

-
Método tradicional

00
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Esquema conceptual

Gl Ve

GRupo de Ivestigacion
en InterAccion y eLearning
Reroup_Members

[e< Members Entity >

Actiity_Responsibie

Actvity_Partcipants
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Diagrama de Clases
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(
Propuesta metodoldgica I R

Modelado
Conceptual

Ooows
(Object-Oriented
Web Solutions)

ELICITACION DE
REQUISITOS.
Casos de Uso y
Escenarios

| vt o

Implementacién W _ \5] — ImpenenarNxele

‘vael Interfaz (entomos WEB (HTML XMLIXSLT)

5. Detemminer Arquitectura

‘vael Aplicacion (servicios WEB XML (Java, .NET, EJB, COM+))

‘Nivel Persistencia (sQL Server, Oracle) Arquitectura
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. Fecmcaaon de las caracteristicas navegacionales de una
icacion web

+ Basado en un Modelo de Objetos y en los requisitos de
navegacion

« Utiliza una notacion basada en UML

+ Se construye a partir de las primitivas de abstraccion
navegacionales

» Integrado con las restantes vistas del esquema conceptual

» Define y estructura el acceso de los diferentes usuarios con el
sistema, en funcion de su objetivo

STG 11
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 Construye un grafo navegacional asociado a cada usuario
formado por
v Nodos

« Unidades de interaccion que proporcionan acceso a datos y
funcionalidad relevante para el usuario

v Enlaces
v Relacion de alcance entre nodos para conseguir cierto objetivo

Navegacion es el cambio de nodo
conceptual al activar un enlace
navegacional

STG 11
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Diagrama de Agentes

i visibilidad

Agente
personalld
Anony mous
frcreate()
frmodify ()
frdestroy ()
STG 11
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« Primitivas de Abstraccién Basicas
v Mapa Navegacional
“Vision Global de una aplicacion web segun un perfil de usuario”
v Contexto de Navegacion
“Conjuntos de objetos que el usuario ird navegar”
v Vinculo de Navegacion
“Indica la navegacion entre contextos de navegacion”
v Clase Navegacional
“Contenido de la informacion por el cual los usuarios navegaran”
v Relaciones
“Maneras de navegar para acceder al contenido de la informacion”

STG 11
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Primitivas de abstraccién (//JM
Mapa de navegacion (1) EraSEa

« El Modelo de Navegacion esta compuesto por un conjunto de mapas
de navegacién
v Define el sitio web

« Asociado a un agente del Modelo Conceptual
v Vision global del sistema para cada tipo de usuario

« Grafo Navegacional formado por
v' Contextos de Navegacion (nodos)
v Vinculos Navegacionales (arcos)

STG 11
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Primitivas de abstraccion I(//)
Mapa de navegacion (2)

Agente 527 «ngtggo» L |
Internauta L 1 Vinculos de Navegacion

E E
<<Contexto>> <<Context>>
Contextos de Productos CestaCompra

Navegacion '\ /
hs

<<Contexto>>
Libros

STG 11
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Mapa de navegacion (y 3) S

Mapa Navegacional i

Anonfmous

— [l 1 [l [l —1

«E-Subsystem»

= «E» «En B>
Members Publications. Projects Activities ResearchLines

[ 1 —1
Contextos de e ot || actviypetas Fesemanine
Navegacién
-
STG II Modelado conceptual de aplicaciones web
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Group

{Member, Administrator, Invited)

Primitivas de abstraccion (/Z/J A
Contexto Navegacional (1) SraiTeie
« Unidad de Interaccidn Abstracta basica con el usuario

« Representa una vista parcial del sistema adecuada para una determinada
actividad

» Proporciona acceso a datos y funcionalidad asociados con el usuario
propietario del mapa

« Esta compuesto por
v Clases navegacionales: Recuperan informacion del sistema
v Relaciones navegacionales: Complementan la informacion de las clases
navegacionales

« Graficamente es un paquete UML estereotipado con la palabra reservada
«context»

STG 11
Modelado conceptual de aplicaciones web 3
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Primitivas de abstraccion I(//a
Contexto Navegacional (2)

1
N << ntexto>> N
clase directora ?_?b:(?sto clases navegacionales

<<view>> 7 <<views>
TWOLL Revision
ISBN [~ %- 7 descripcion
crear() E—
borrar() ———

| ‘ clases complementarias

<<view>>
Autor relaciones
nombre

Contexto Navegacional

STG 11
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Primitivas de abstraccién G A
Contexto Navegacional (y 3) Shupnce ITEgalin

« Los contextos tienen un caracter navegacional que permite
estructurar la navegacién por el sistema

« El caracter de los contextos pueden ser

v’ Secuencia: Sdlo son accesibles siguiendo uno de los caminos
de navegacion especificados

L, . E
v Exploracién: Son accesibles —<contoxts
desde cualquier ubicacion en Libros
la aplicacion <<view>> <<view>>
Libro  |------ »  Autor
STG 11
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Primitivas de abstraccion (//J A
Vinculo Navegacional (1) oy i

+ Define una relacién de alcance (navegacion) entre
Contextos de Navegacion

+ Definido implicitamente a partir de las relaciones
navegacionales definidas dentro de los contextos y
por el caracter de los contextos (de exploracion o de

fupo He Tivestigacion
Interccion y eLearming

£349 € 389 €

Si 10 quedas satisfecho, te devol| MR

Vinculos de Navegacién

Semana da Tecnalogia & Bestia
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secuenCIa) <<contexto>> <<contexto>>
Libros Autores
Vinculo de Navegacion
“s_:!:ﬁ;ml. ,5;_ Modelado conceptual de aplicaciones web 34
Primitivas de abstraccion 9/32 A
Clase Navegacional (1) Tt

» Proyecciones de visibilidad sobre clases existentes en el
Modelo de Objetos con respecto a
v' Atributos: Datos del sistema visibles que por el usuario
v Servicios: Funcionalidad ejecutable por el usuario

+ Graficamente son clases UML estereotipadas con la
palabra reservada « view »

«I\_/ilg\r,g)» Vista (clase)
ISBN
g‘%’[‘," atributos visibles
paginas
EE??;?O Métodos visibles

STG 11
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Primitivas de abstraccion I(//) M
Clase Navegacional (y 2)

 Existen de dos tipos

v Clase Directora: Es la clase principal de un contexto. Existe
una Unica por contexto (obligatoria). El contexto se centra
en presentar informacién y funcionalidad de esta clase

v Clases Complementarias: Su utilidad es complementar la
informacion de la clase directora. Pueden aparecer varias
por contexto (no son obligatorias)

<<context>>
Libro

<< view>> << view >>
Clase » Libro Revision
Directora

<< view>> « Clases Complementarias
Autor

Rupo de INVestigacion,
en InterAccion y eLearning

Primitivas de abstraccion I(//)
Relacion Navegacional (1)

» Es una relacion binaria unidireccional existente entre dos
clases de un contexto

+ Se define sobre una relacion agregacion o herencia
entre dos clases del Modelo de Objetos

+ Complementa la informacién sobre la clase de la cual
parte la relacion, recuperando la poblacion relacionada

» Dos tipos
v’ Relaciones de Dependencia Contextual
v" Relaciones de Contexto

snsmxﬁ;i,x;&;n Modelado conceptual de aplicaciones web
Primitivas de abstraccién Cof V.
Relacion Navegacional (2) g st

+ Relacion de Dependencia Contextual
v Indica la existencia de una relacion entre dos clases de un contexto, pero
no define una semantica navegacional entre ellas
v Complementa la clase navegacional origen con su poblacion relacionada

« Indica una recuperacion de informacion relacionada de las instancias de la
clase complementaria

v Graficamente se representa mediante una linea discontinua

<<view>> ;
Libro <<view>>
ngmbre 000 = ————— Autor
afo nombre

En este caso, solo se recuperara informacién de los libros y de
sus autores (utilizando la relacién de agregacion existente en el
modelo) pero no se proporcionara un enlace con otro contexto

STG 11
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Primitivas de abstraccion Cof V.
Relacion Navegacional (3) g st

+ Relaciéon de Contexto
v Complementa la clase navegacional origen con su poblacion
relacionada
v Define un vinculo navegacional entre contextos, indicando la
direccion de navegacion
v Implica necesariamente la existencia de wun contexto
navegacional (destino) en el que la clase directora es la clase
destino de la relacion
v Gréficamente se representa mediante una linea continua
<<view>> <<view>>

; .
Libro {Autores] Autores

Se veré& informacién de los libros y de sus autores (utilizando
la relacion de agregacion existente en el modelo) y ademas se
permitir4 alcanzar el contexto Autores

STlwv 51
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Primitivas de abstraccion (//JZ

Relacion Navegacional (y 4) o ge iy
BIMAZOMOOM ‘o Lmii s et ommiohers ookt St
LOOK INSIDE! eaming UML 2042200t
coumps Rl

r Saver Shipping. Datals

/ <<Context>>
<view> Libros
Libro
ISBN 3
o [ <<view>> |
pr— = Fotografia — Autor
Puperack = | | Precio utores] _ARnombre
= Definicién de navegacion
al Contexto “Autores”

STG 11 Informacion de la clase N~ Tinformacién de la clase

directora “Libro” - M

Semana da Tecnologia  festin licaciones web complementaria “Autor’
a0

GRupo de InVestigacion
en InterAccion y eLearning

Construccion del Modelo de I(//J
Navegacion (1)

1. Identificacion de Agentes
v'Buscar en el Modelo de Objetos los agentes del
sistema
v Detectar las relaciones entre los agentes (reutilizacion
navegacional)

« Construir los arboles de agentes, donde aparece cada
agente y sus relaciones con los demas

» Estos arboles estan compuestos de
— Agentes/Clases Base %
— Agentes/SubClases Agent_1 Agent_2
[Fis_a
Agentes/Clase Base %

Agentes/SubClases Agent_3

DIAGRAMA DE AGENTES
Slwv s2

GRupo de Iiestigacion
en InterAccion y eLearning

Construccion del Modelo de I(//a
Navegacion (y 2)

2. Construccién de los Mapas

Estrategia Top-Down Estrategia Bottom-Up

Internauta

Internauta

Mapa

STlw 5
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(
Modelo de presentacion I /7’

« Tras la especificacion del Modelo de Navegacion se
construye el Modelo de Presentacion

+ Este modelo recoge la semantica de presentacion de
informacion del sistema

- Se basa en definir el modo de presentacion asociado a
cada UIA (Unidad de Interaccion Abstracta) definida por
el Modelo de Navegacién

- Asocia patrones de presentacion a los elementos que
aparecen en estos nodos navegacionales

STG 11
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Modelo de Presentacion. (jp
Patrones de presentacion (1) Snadmuhg

+ Patron de Presentacion

v Define la estructura logica de presentacion de
informacion a la poblacién a que se aplica
v'Se puede aplicar a
+ Clase Directora
+ Relaciones Navegacionales
v/ Cuatro tipos, en funcion de las cardinalidades y el tipo de
las relaciones interobjetuales

* Registro
9 ‘ Para relaciones™1 a 1”
* Tabular

Recursivamente, el detalle ha de tener un tipo
* Maestro-Detalle
Para relaciones ™1 a muchos” o “muchos a muchos”

« Arbol
Indicado también para relaciones reflexivas
ﬁs_:gﬁ;i!'&i_ Modelado conceptual de aplicaciones web 45
Modelo de Presentacian. j/)
Patrones de presentacion (3) oy Sl

« Patrén de Paginacion
v Define un scrolling de informacion, creando bloques légicos en los
que las instancias son “troceadas”
v Se especifica una cardinalidad, o nimero de instancias a recuperar
v Puede ser estatica o dinamica, en funcién de si el usuario puede o
no modificar la cardinalidad
v' Existen dos tipos
+ De acceso secuencial, cuando desde un blogue ldgico sélo se puede ir al
siguiente, al anterior, al primero o al Ultimo
+ De acceso aleatorio, cuando desde un bloque Idgico se puede acceder
directamente a cuanU|er otro
v Se puede definir como circular, indicando que el siguiente bloque
l6gico al Ultimo es el primero y viceversa
v’ Se aplica a
+ A la clase directora: Permite restringir el nimero de instancias de la clase
principal que se recuperaran

+ A las relaciones navegacionales: Restringiendo el nimero de instancias de
objetos relacionados que se recuperaran

STG 11 -
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Modelo de Presentacion. (jp
Patrones de presentacion (2) Snadmuhg

Patrén de Criterio de Ordenacién
v Permite definir una ordenacion de la poblacién de una clase
atendiendo a un criterio
v Este criterio debera estar en funcion de propiedades
(atributos) de alguna clase del contexto
v’ Se puede aplicar a

« Clases Navegacionales, indicando como se recuperaran las
instancias de estas clases

« Estructuras de Acceso y Mecanismos de Blusqueda, para ordenar los
resultados obtenidos
v Existen de dos tipos: Ascendente y Descendente
v En caso de especificacion de varios atributos, la ordenacion es
jerarquica

da Tannalogian Bestin Modelado conceptual de aplicaciones web 46

Modelo de Presentacian. 9}7
Patrones de presentacion (y 4)
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Criterio de Ordenacion Ascendente

|

Paginacion aplicada a una relacion

navegacional. Se recuperan objetos Busqueda de Aut
secuencialmente en grupos de 5 Nombre:
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4. CONCLUSIONES
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Conclusiones (1) I /p{.:m

en InterAccion y eLearning

 Las aplicaciones web son soluciones software y deben
afrontarse desde un enfoque de Ingenieria

* Los procesos software (agiles y pesados) deben dar
soportes a las especificidades de las aplicaciones web

+ Se necesitan métodos y herramientas que soporten el
modelo de las aplicaciones web, incluyendo
caracteristicas de navegacién y presentacion desde las
etapas mas tempranas del ciclo de vida
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Conclusiones (y 2) I /Z:m
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» Las notaciones deben basarse en UML e integrarse
perfectamente con el resto de modelos desarrollados

+ No existe ningiin estandar o consenso
internacionalmente adoptado en el modelado de las
aplicaciones web
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« Nos puedes seguir en...
v http://grial.usal.es F L
v http://www.facebook.com/grialusal
v http://twitter.com/grial usal
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