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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. Datos basicos

Nivel: Master

Denominacién corta: Master Universitario en Ingenieria Informatica

Denominacién especifica: Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de

Salamanca

Especialidades que incorpora en la programacion:

Titulo conjunto (Nacional / Internacional): NO

Descripcion del convenio de las universidades que proponen el titulo

Rama de conocimiento:

ISCED 1: Ciencias de la Computacion.

ISCED 2: Informatica

Vinculacion con profesion regulada: NO. (EXISTE NORMATIVA ESPECIFICA)

Profesion regulada:

Universidad solicitante: Universidad de Salamanca

1.2. Distribucién de créditos en el titulo
Créditos totales (suma de a, b, ¢, d y ¢): 90
a) n° de créditos en Practicas Externas: 6

b) n° de créditos optativos: 12
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¢) n° de créditos obligatorios: 54

d) n° de créditos Trabajo Fin de Master: 18

e) n° de créditos de complementos formativos:

n° de créditos optativos asociados a la/s especialidad/es del titulo:

1.3. Datos de la Universidad

1.3.1. Centro/s en los que se imparte

Facultad de Ciencias

1.3.2. Datos asociados al centro
Tipo de ensefianza (presencial, semipresencial, a distancia)
Presencial
Nimero de plazas de nuevo ingreso ofertadas para el primer afio de implantaciéon:
40
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas para el segundo afio de implantacion:

40

N° de ECTS minimo y maximo de estudiantes matriculados a tiempo completo y de estudiantes

matriculados a tiempo parcial por periodo lectivo en primer curso y en el resto de los cursos, si los

hubiera:

Estudiantes a tiempo completo Estudiantes a tiempo parcial

ECTS minimo ECTS maximo ECTS minimo ECTS maximo
Primer curso 60 60 30 30
Resto de cursos 30 72 18 42

[Nota: la fila “Resto de cursos” en el caso de que la duracién del MU sea entre 90 y 120 ECTS]

Lengua/s utilizada/s a lo largo del proceso formativo:

Espaiiol

Normas de permanencia

Las normas de permanencia de los/las estudiantes en la Universidad de Salamanca han sido publicadas en
el B.O.C.Y.L. (BOCyL 1/12/2009) (http://bocyl.jeyl.es/boletines/2009/12/01/pdf/BOCYL-D-01122009-

1.pdf ) y a este reglamento estan sometidos los estudiantes de Grado, Master Universitario y Doctorado
regulados por el R.D. 1393/2007. Estas normas son las siguientes.

Articulo 1. Ambito de aplicacién

A este Reglamento estan sometidos los/las estudiantes de estudios oficiales de Grado, Master y Doctorado
regulados por el RD 1393/2007, asi como los de los Titulos Propios de la Universidad de Salamanca.

Articulo 2. Régimen de calificaciones


http://bocyl.jcyl.es/boletines/2009/12/01/pdf/BOCYL-D-01122009-1.pdf
http://bocyl.jcyl.es/boletines/2009/12/01/pdf/BOCYL-D-01122009-1.pdf
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En cada curso académico los/las estudiantes que se matriculen en un titulo de la Universidad de Salamanca
dispondran de dos oportunidades de calificacion por cada asignatura, materia o mddulo del Plan de
Estudios.

La primera calificacion se llevara a cabo en el semestre en el que se imparta la asignatura, materia o
modulo, y la segunda en el periodo que fije el calendario académico de la Universidad aprobado por el
Consejo de Gobierno.

Articulo 3. Modalidades de matricula

a) El régimen ordinario de matricula de los/las estudiantes de la Universidad de Salamanca sera a tiempo
completo.

b) El/la estudiante que quiera realizar estudios a tiempo parcial debera solicitar esta modalidad en el
momento de matricularse, para lo cual debera especificar y justificar documentalmente los motivos que le
impiden la realizacion de los estudios a tiempo completo.

Entre los criterios que se tomaran en consideracion para aprobar esta modalidad estan, entre otros, las
necesidades educativas especiales, el trabajo, las responsabilidades familiares o las labores de
representacion estudiantil.

¢) La modalidad de matricula elegida por el/la estudiante tendra efectos hasta la finalizacion de los estudios
en el titulo, con las siguientes especificaciones:

i. El/la estudiante que haya seguido la modalidad de estudios a tiempo parcial debera renovar anualmente,
en el momento de matricularse, la acreditacion documental del motivo que justifica su situacion.

ii. Para los cambios de modalidad de estudios de tiempo completo a tiempo parcial habran de contemplarse
el procedimiento y las circunstancias apuntadas en los epigrafes anteriores.

d) Los 6rganos competentes para aprobar la modalidad de matricula de los/las estudiantes son:

i. En los Grados, la Comision de Docencia de la Facultad o Escuela en la que se imparta el titulo.

ii. En los Masteres Universitarios, Programas de Doctorado y Titulos Propios, sus respectivas Comisiones
Académicas.

e) En aquellas titulaciones sin limitaciones en la admision, se aceptaran todas las peticiones de matricula a
tiempo parcial que estén debidamente justificadas en atencion a los criterios expuestos con anterioridad.

f) Los/las estudiantes matriculados en primer curso por primera vez a tiempo completo o a tiempo parcial
han de hacerlo del nimero de créditos que indique la legislacion estatal o autondémica vigente en el
momento de la matricula.

El/la estudiante que desee disfrutar de una beca de estudios ha de tener en cuenta el nimero minimo de
créditos matriculados que exija la convocatoria correspondiente.

Articulo 4. Continuacion de estudios

a) El/la estudiante que se matricule para continuacion de estudios a tiempo completo debera hacerlo de un
minimo de 30 créditos ECTS y de un maximo de 72 ECTS, siendo como maximo 60 de nueva matricula. Y
cuando se matricule a tiempo parcial, debera hacerlo de un minimo de 18 créditos ECTS y de un maximo
de 42 ECTS, siendo 30 como maximo de nueva matricula.

En ambos casos el nimero podra ser inferior cuando asi lo sea el nimero de créditos que le reste para
terminar la titulacion.

En el caso de Grado, el/la estudiante debera matricular siempre en primer lugar las asignaturas basicas que
tenga pendientes.

b) En Grado, las asignaturas matriculadas deberan serlo solo de dos cursos consecutivos, empezando a
contar por el mas bajo en el que el estudiante tenga asignaturas pendientes. Si no se alcanza el maximo de
créditos previsto podra hacerlo de un curso superior sin que pueda sobrepasarse la limitacion sefialada en la
letra anterior.

c¢) El/la estudiante que desee disfrutar de una beca de estudios ha de tener en cuenta el nimero minimo de
créditos matriculados que exija la convocatoria correspondiente.

Articulo 5. Permanencia

a) El tiempo en que un/a estudiante puede realizar estudios en la Universidad de Salamanca se computa en
unidades de permanencia.

b) El/la estudiante utilizard cada semestre 1 unidad de permanencia, si durante dicho periodo su matricula
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es a tiempo completo, y 0,5 unidades de permanencia si lo es a tiempo parcial.

¢) El maximo de unidades de permanencia que el/la estudiante podra utilizar en una titulacion no podra
superar los limites que se sefialan a continuacion:

Titulacion Créditos ECTS Unidades de permanencia
4 afios (Grado) 240 16
5 aios (Grado) 300 20
6 anos (Grado) 360 24
1 afio (Master) 60 4
2 afios (Master) 90 6
2 afios (Master) 120 8

d) En los Programas de Doctorado, el limite de permanencia en el periodo de formacion sera el mismo que
en una titulacién de Master, en funcion del nimero de créditos ECTS que lo compongan.

e) En los Titulos Propios las situaciones de permanencia se regiran por los criterios establecidos para los
Masteres Universitarios.

Articulo 6. Cancelacion de matricula por razones de permanencia

a) El/la estudiante podra solicitar la cancelacion de la matricula correspondiente a un semestre por razones
de permanencia, teniendo la misma consideracion que si el/la estudiante no se hubiera matriculado.

b) La cancelacion de matricula por razones de permanencia debera solicitarse dentro del plazo de seis
semanas desde el comienzo del semestre correspondiente, y siempre referido a asignaturas, materias o
modulos que en esos momentos no hayan concluido ni hayan sido evaluados.

La cancelacion nunca implicara la devolucion de las cantidades abonadas en concepto de precio publico o
tasas correspondiente a la matricula.

¢) Excepcionalmente, la cancelacion de matricula de Trabajos de Fin de Grado o Trabajos de Fin de Master
derivada de la imposibilidad de evaluarlos por no haber superado todos los créditos correspondientes a la
titulacion supondra la devolucion de las cantidades abonadas como precio publico una vez que se haya
realizado la segunda oportunidad de calificacion.

Soélo se podra hacer uso de esta posibilidad en una ocasion por titulo académico. Estas mismas previsiones
seran de aplicacion al trabajo final o memoria que eventualmente haya que realizar en un Titulo Propio.

Articulo 7. Estudiantes de Grado procedentes de otras universidades

Al estudiante procedente de otras universidades se le computaran las unidades de permanencia que haya
consumido en la universidad de origen, de conformidad con los criterios expuestos en esta normativa. Si
como resultado del computo, el niimero de unidades que le queda es igual o inferior a 4, dispondra de 4 en
la Universidad de Salamanca.

Articulo 8. Adaptacion de Titulaciones

Al estudiante que haya iniciado sus estudios en la Universidad de Salamanca en planes de estudio no
adaptados al Espacio Europeo de Educacion Superior y solicite el reconocimiento de estos estudios para
incorporarse a planes de Grado o Master regulados por el RD 1393/2007 se le restara una unidad de
permanencia por cada 30 créditos ECTS que le sean reconocidos en el proceso de Transferencia y
Reconocimiento de Créditos.

Disposicion adicional

Los/las estudiantes que cambien de planes de estudios no adaptados a planes adaptados en la modalidad de
tiempo completo podran matricular mas de 60 créditos ECTS de nueva matricula en un afio si fuera
necesario como resultado del proceso de transferencia y reconocimiento de los créditos cursados.
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Disposicion transitoria

A los/las estudiantes que hayan iniciado estudios adaptados de Grado, Master o Doctorado antes de la
entrada en vigor del presente Reglamento, no se les considerara consumida ninguna unidad de permanencia
hasta el 1 de septiembre de 2009. A partir de esa fecha empezaran a restarse las unidades del total expuesto
en el articulo 5 de estas normas.

Disposicion adicional

Estas normas de permanencia entraran en vigor a partir del comienzo del curso académico 2009/2010.

Direccion URL donde estdn ubicadas las normas de permanencia en la USAL:

http://www.usal.es/webusal/node/16838 ]



http://www.usal.es/webusal/node/16838

USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca. PLANIFICACION DE LAS
ENSENANZAS

2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o profesional

del mismo

Orientacion del titulo y su justificacion

La presente propuesta de Master Universitario en Ingenieria Informatica, vinculado con el ¢jercicio de la
profesion en Espafia de Ingeniero en Informatica, pretende cumplir su mision de formar a profesionales
que sean capaces de desempeiar adecuadamente el ejercicio de dicha profesion. En su elaboracion se han
seguido las recomendaciones para la verificacion de titulos oficiales de la profesion de Ingeniero en
Informatica, de la Secretaria General de Universidades (BOE 4 de agosto de 2009)
(http://www.boe.es/boe/dias/2009/08/04/pdfs/BOE-A-2009-12977 .pdf).

Desde el curso 1998-1999 hasta el curso 2010-2011, en la Facultad de Ciencias se ha venido impartiendo
el titulo de Ingeniero en Informatica, titulacion de Segundo Ciclo, que daba continuidad a los titulos de
Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas (ITIS), impartido en dicho Centro, y de Ingenieria Técnica

en Informatica de Gestion (ITIG), impartido en la Escuela Politécnica Superior de Zamora.

Como consecuencia de la restructuracion de las titulaciones, debida a su adecuacion a las directrices del
Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES), los estudios de Ingenieria Informatica en la Universidad
de Salamanca se transformaron en dos titulaciones de Grado, Grado en Ingenieria Informatica y Grado en
Ingenieria Informatica en Sistemas de Informacion, correspondientes a las titulaciones ITIS e ITIG,
respectivamente, ¢ impartidas en los mismos Centros que las precedentes. La implantacion de dichos
titulos de Grado comenz6 en el curso 2010-2011, por lo que actualmente ambos titulos se encuentran en su
tercer afio. Los titulos de ITIS e ITIG se encuentran en el proceso de extincion, solo habiendo posibilidad
de examinarse de las materias pendientes, pero ya sin docencia. En el actual curso 2012-2013 se concluye
la implantacion de los nuevos Grados con la puesta en marcha, conjuntamente, de los cursos tercero y
cuarto de dichos titulos. Igualmente, en el curso 2011-2012 se inici6 el proceso de extincion del titulo de
Ingenieria Informatica (2° ciclo), por lo que en el actual curso 2012-2013 s6lo se permite examinarse de las

materias pendientes, pero sin docencia asociada.

Ademas, en el curso 2011-2012 se comenzo con sendos Cursos de Adaptacion para el Grado en Ingenieria
Informatica y el Grado en Ingenieria Informatica en Sistemas de Informacion, con el objeto de facilitar que
antiguos titulados en Diplomatura en Informatica, ITIS e ITIG pudieran obtener el nivel de graduados y

estuvieran en condiciones de continuar su formacion con el nivel de master.

En cuanto a datos numéricos, la Tabla 1 recoge la matricula en los estudios relacionados con la Ingenieria

en Informatica en la Universidad de Salamanca en los cursos 2010-2011, 2011-2012 y 2012-2013.


http://www.boe.es/boe/dias/2009/08/04/pdfs/BOE-A-2009-12977.pdf
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2010-2011 2011-2012 2012-2013

ITIS 552 407 210
II (2° ciclo) 109 (40) 91 58
Grado en II 161 (120) 357 (150) 462 (141)
Adaptacion al Grado en 11 48 (48) 50 (42)
ITIG 59 40 25
Grado en IISI 22 (20) 56 (15) 53 (8)
Adaptacion al Grado en IISI 23 (23) 23 (23)

Tabla 1. Matricula en las titulaciones relacionadas con la Ingenieria en Informatica en la Universidad de

Salamanca en los cursos 2010-2011, 2011-2012 y 2012-2013. Entre paréntesis aparecen los estudiantes de

nuevo ingreso. En azul se resaltan las titulaciones anteriores.
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Figura 1.- Numero total de graduados en Ingenieria Informatica en la UE27 1998-2007. Fuente:

Union Europea. Informe E-SKILLS FOR THE 21ST CENTURY. 2010
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En la Figura 1, como estudio de referencia mas reciente en la Unién Europea, se puede observar una
evolucion de los graduados en Ingenieria Informatica en la UE27 entre 1998 y 2007. En la Universidad de
Salamanca, desde el comienzo de los estudios relacionados con la disciplina en 1989, se han formado mas

de 1.000 egresados.

La situacion de la demanda social de la Ingenieria Informatica en Espafia esta en la linea del interés que
suscitan las titulaciones cientificas y de ingenieria (el 8% de los jovenes espafioles eligen para estudiar
carreras cientificas y el 14% opta por carreras técnicas. Fuente: Ranking 2011 del diario El Mundo sobre
las 50 carreras universitarias mas demandadas), aunque la Ingenieria Informatica sigue siendo una de las
titulaciones mas demandas (en el puesto 25 de las 50 mas demandadas para el curso 2012-2013 y sélo
superada en las titulaciones de su rama por Arquitectura, Ingenieria Agricola, Ingenieria Civil e Ingenieria
Eléctrica. Fuente: Ranking 2012 del diario El Mundo sobre las 50 carreras universitarias mas demandadas).
Sin embargo, este dato contrasta con la realidad reflejada en varios informes en los que se encuentran
afirmaciones como que en el ano 2020, en Europa el 35% de los puestos de trabajo requerird una
cualificacion de alto nivel: solo en TIC, el déficit de ingenieros puede alcanzar los 670.000 en cuatro afios
(Fuentes: Union Europea Informe E-SKILLS FOR THE 21ST CENTURY, 2010; Virtual mobility: A
Higher Education Challenge in Europe 2020, Revista de Educacion a Distancia, N° 26, 2011), mientras que
en Estados Unidos se necesitaran 500.000 ingenieros en 2020. Esta actitud frente a las titulaciones de
ambito cientifico e ingenieril por parte de los jovenes ha sido calificada de alarmante por la Conferencia de
Directores y Decanos de Informatica (CODDI), ya que ademas de afectar a las universidades, debido a un
descenso del nimero de estudiantes, es en realidad un problema de desarrollo econémico e industrial. De
hecho en EEUU se estd registrando una inversion de la tendencia, y asi, en el campo de la ingenieria
informatica, desde 2010 el nimero de jovenes que optan por los estudios de informatica ha vuelto a crecer,
después de una caida continuada desde 2004, coincidiendo con el estallido de la crisis de las empresas de

internet (Fuente: New York Times, Computer Studies Made Cool, on Film and Now on Campus, 2011).

De forma concreta, el Master Universitario en Ingenieria Informatica pretende ser la referencia para la
formacion de Ingenieros en Informatica en la Universidad de Salamanca con una orientacion hacia el
mercado laboral, bajo las directrices del EEES. Complementa a los ya mencionados titulos de Grado en
Ingenieria en Informatica y en Ingenieria Informatica en Sistemas de Informacion, al objeto de cumplir con
los requisitos legales y competencias para el acceso a la profesion de Ingeniero en Informatica, que se

recogen en el BOE 187, de 4 de agosto de 2009.

Para el desarrollo de este Master Universitario, la Universidad de Salamanca contard con el apoyo de las
empresas mas relevantes del sector en el contexto de la profesion en el ambito de influencia de la
Universidad de Salamanca, asi como con la colaboracion del Colegio Profesional de Ingenieros en
Informatica de Castilla y Leon. Este apoyo y colaboracion seran fundamentales para garantizar la

realizacion de las practicas externas programadas en el Plan de Estudios del Master.

Su caracter profesional, el apoyo de instituciones externas, la experiencia en formacion de ingenieros en
informatica, los vinculos con programas de I+D+i y el hecho de abarcar todas las competencias relevantes
en el ejercicio de la profesion son las principales sefias de identidad del Master Universitario en Ingenieria

Informatica de la Universidad de Salamanca.
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En la Comunidad de Castilla y Ledn este titulo de Master Universitario se imparte en la Universidad de

Burgos y se encuentra en fase de acreditacion en la Universidad de Valladolid.

2.2. Referentes externos a la universidad que avalen la adecuacién de la propuesta a criterios

nacionales y/o internacionales para titulos de similares caracteristicas académicas

Cabe sefialar que las ensefianzas obligatorias vienen determinadas por las competencias establecidas por el
decreto de 4 de agosto de 2009. En él se establecen las competencias asociadas a 60 créditos europeos en
dos mddulos obligatorios: Tecnologias Informaticas y Direccion y Gestion. En este sentido se tiene que los

contenidos estan bastante definidos para estos modulos.

Inicialmente, se ha realizado un analisis de la mayoria de las titulaciones de las universidades nacionales
para conocer como han llevado a la practica sus propuestas. A continuacion se muestran las principales

fuentes consultadas.

Universidad Abierta de Catalufia (78 ECTS)
http://www.uoc.edu/estudios/masters-universitarios/ingenieria-informatica/presentacion/index.html
Universidad Alfonso X (90 ECTS)
http://www.uax.es/uax/que-estudiar/postgrado/masteres/ingenieria/muf html

Universidad Carlos III de Madrid (90 ECTS)
http://www.uc3m.es/portal/page/portal/postgrado_mast_doct/masters/Master Ingenieria_Informatica
Universidad de Alicante (90 ECTS)
http://cvnet.cpd.ua.es/webcvnet/PlanEstudio/planEstudioND.aspx?plan=D073

Universidad de Burgos (90 ECTS)

http://www.ubu.es/titulaciones/es/master_informatica

Universidad de Oviedo (90 ECTS)

http://www.epigijon.uniovi.es/index.php?option=com_content&view=section&layout=blog&id=51&Itemi

d=27&lang=es

Universidad Politécnica de Madrid (90 ECTS)
http://www.fi.upm.es/?id=masteringenieriainformatica
Universidad de Vigo (90 ECTS)
http://www.esei.uvigo.es/index.php?id=273&L=2

La definicion de estos masteres universitarios comparten la definicion propia del BOE de 4 de agosto de
2009, por lo que comparten las competencias generales y especificas, presentando diferencias en las
competencias propias de la Universidad, que normalmente estdn asociadas a las materias optativas que se

definen.
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El ntimero de créditos ECTS tiende mayoritariamente a 90 ECTS, salvo en el caso del Master Universitario

que imparte la UOC.

El reparto entre materias obligatorias y optativas es bastante dispar. Hay planteamientos que no ofertan
optativas (U. Carlos III, UOC, U. Alfonso X el Sabio), mientras que la mayor parte de ellas si ofertan
algunos créditos optativos, siendo 12 el numero de créditos mas extendido. En relacion a las materias
optativas destaca la oferta de la Universidad de Alicante con 30 y la Politécnica de Madrid con 14, siendo
la oferta de asignaturas mas amplia. Las practicas en empresa también estan presentes en un buen niimero
de titulos, con una carga de 6, 9, 12 6 15 ECTS, aunque también hay ofertas que no incluyen esta opcion.

El Trabajo Fin de Master si aparece en todas las propuestas con una horquilla que varia entre 9 y 18 ECTS.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la

elaboracion del plan de estudios

Procedimientos internos

Por acuerdo de Consejo de Departamento de Informatica y Automatica de fecha 13-10-2011, se acuerda

nombrar la Comisién Académica para estudio de viabilidad y elaboracion del Titulo:
D. Vidal Moreno Rodilla

D. Rodrigo Santamaria Vicente

D? Vivian Félix Lopez Batista

D. Francisco José Garcia Pefialvo

D Maria N. Moreno Garcia

D? Carolina Zato Dominguez

D. José Andrés Vicente Lober

Esta comision se retine de forma periédica una vez por semana (los jueves a las 11 horas) y en estas
reuniones se van incorporando los resultados de los trabajos de la comisién. Los miembros del grupo
recogen la informacion del resto de las personas dentro de la Universidad y de otros grupos de otras
universidades. Para ello se utilizan los recursos informaticos adecuados y, en este sentido, se crea un
grupo de trabajo en GoogleDocs con el que todos los miembros del grupo acceden a los materiales

que se desarrollan.

El Anteproyecto de Memoria fue aprobado en el Consejo Departamento de Informatica y
Automaitica de fecha 8 de junio de 2012. La Facultad de Ciencias aprueba el mismo asi como la
adscripcion del titulo mediante acuerdo de fecha 13 de junio de 2012. Tras el correspondiente
periodo de exposicion se presento inicamente una alegacion referente a la incorporacion del area de
Matematica Aplicada para la imparticion de las materias de “Criptografia” y de “Computacién
Cientifica”. Dicha alegacion fue admitida y aprobada en el Consejo de Departamento de Informatica

y Automatica de 23 de noviembre de 2012. Tras su revision por la Coordinacién de Titulaciones se
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ha procedido a las modificaciones oportunas. Tras su evaluaciéon por la Comision de Doctorado y
Posgrado de la USAL Yy, posteriormente, por la Comisiéon de Docencia delegada de Consejo de
Gobierno, se sometié a exposicion publica por un periodo de 15 dias naturales y finalmente fue

aprobado por el Consejo de Gobierno de la USAL, en sesion celebrada en Abril de 2013.

Procedimientos externos

Se han mantenido reuniones con personas relevantes en el dmbito profesional de la informatica. Asi, por
ejemplo, se ha tenido conversaciones formales con directivos de empresas relevantes como INDRA, INSA,
etc. En ellas se ha hecho especial hincapié en fomentar las competencias generales y, en especial, a

aquellas que hacen referencia a la direccion de un proyecto en el ambito de la empresa tecnoldgica.

Salidas profesionales

Un objetivo esencial de la titulacion es la formacion de profesionales polivalentes con una perspectiva
multidisciplinar, que puedan adaptarse a las continuas innovaciones tecnologicas. La formacion recibida
por el Ingeniero Informatico le permite adquirir las habilidades propias para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero. Las actividades desarrolladas por los ingenieros informaticos constituyen piezas clave en la
estrategia de las empresas y organizaciones para posicionarse en el actual mercado competitivo,
incrementar su productividad e integrarse en la sociedad digital. La titulacion de Ingenieria Informatica

forma a los estudiantes, entre otras, en las siguientes areas:

. Desarrollo de sistemas informaticos destinados al ambito de la gestion y planificacién empresarial,

la produccion y organizacion industrial.

. Direccion y gestion de proyectos informaticos.
. Consultoria informatica tanto técnica como estratégica.
. Diseflo de sistemas web: comercio electronico, ensefianza electronica, gestion de relaciones con los

clientes (CRM), etc.

. Disefio de sistemas, protocolos y servicios de telecomunicaciones.

. Seguridad e integridad de los sistemas informaticos y las comunicaciones.

. Disefio de sistemas digitales y basados en microprocesadores.

. Programacion de aplicaciones que requieran técnicas de ejecucion paralela, concurrente, distribuida

y de tiempo real.
. Computacion de altas prestaciones para trabajar con grandes volumenes de datos.

La importancia que en la actualidad tienen las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en todos
los aspectos de nuestra vida, hace que el perfil profesional de los titulados en Ingenieria Informatica sea de

altisimo interés y de amplia demanda en todos los sectores, entre otros:

. Centros de calculo y departamentos de informatica o tecnologia de cualquier tipo de empresas o

administracion publica.
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. Tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

. Empresas de negocio electronico.

. Entidades financieras.

. Industria: automatizacion, monitorizacion, planificacion, control de calidad, etc.
. Simulacion digital: cine, juegos, publicidad, mundos virtuales, etc.

. Empresas de consultaria.

. Compaiiias de produccion de sistemas electronicos.

. Docencia, investigacion, desarrollo e innovacion.

2.4. Diferenciacion de titulos dentro de la misma Universidad

No existe otro titulo en el &mbito de la Universidad que cubra los objetivos formativos para el ejercicio de

la profesion de Ingeniero Informatico.
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3. COMPETENCIAS

Objetivos del titulo

De acuerdo con el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, a partir del borrador de ficha elaborado por
la Conferencia de Decanos y Directores de Centros Universitarios de Informatica (CODDI) el 30 de
octubre de 2008, de las recomendaciones del Consejo de Universidades del 3 de marzo de 2009, y del
Acuerdo de Consejo de Universidades del 8 de junio de 2009 publicado en BOE el 4 de agosto del 2009, se
definen los objetivos para el Master Universitario en Ingenieria Informatica en la Universidad de

Salamanca.

Los objetivos se centran en la adquisicion de las competencias que se detallan a continuacion y habilitan

para el desempeiio de la profesion de Ingeniero en Informatica.

3.1. Competencias Basicas (y Generales y Transversales)

Competencias Basicas

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el

desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7. Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su area de estudio.

CBS. Los estudiantes seran capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9. Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y razones ultimas que las

sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB10. Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias generales (es optativo pero la aplicacion informatica exige una CG1)

El Consejo de Universidades en fecha 3 de marzo de 2009 establece las siguientes competencias generales,
cuya resoluciéon posterior del 8 de junio de 2009 como Acuerdo del Consejo de Universidades fue
publicada en BOE el 4 de agosto de 2009. Dichas competencias estan referenciadas a las establecidas en
“Acuerdos de la Conferencia de Decanos y Directores de Informatica (CODDI) sobre titulaciones en el

EEES (30 de octubre de 2008)” y las marcadas por el Real Decreto 1393/2007:

CGl.- Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los

ambitos de la Ingenieria Informatica.
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CGQG2.- Capacidad para la direccion de obras e instalaciones de sistemas informaticos, cumpliendo la

normativa vigente y asegurando la calidad del servicio.
CG@G3.- Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CG4.- Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacion en centros tecnoldgicos y de
ingenieria de empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los

ambitos relacionados con la Ingenieria en Informatica.

CGS.- Capacidad para la elaboracion, planificacion estratégica, direccion, coordinacion y gestion técnica y
economica de proyectos en todos los ambitos de la Ingenieria en Informatica siguiendo criterios de calidad

y medioambientales.

CG6.- Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccion de proyectos de investigacion,

desarrollo e innovacion, en empresas y centros tecnologicos, en el ambito de la Ingenieria Informatica.

CG7.- Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos
informaticos, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su

homologacion.

CG8.- Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar

estos conocimientos.

CG9.- Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacion y la deontologia

profesional de la actividad de la profesion de Ingeniero en Informatica.

CG10.- Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestion de recursos humanos y

proyectos, asi como la legislacion, regulacion y normalizacion de la informatica.
3.2. Competencias especificas

El Consejo de Universidades en fecha 3 de marzo de 2009, cuya resolucion posterior del 8 de junio de
2009 como Acuerdo del Consejo de Universidades, fue publicada en BOE el 4 de agosto de 2009,
establece las siguientes competencias especificas. Estas se distribuyen en dos grupos principales: Direccion

y Gestion (DG) y Tecnologias Informaticas.
Direccion y Gestion
CE-DGl.- Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria Informatica,

con caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

CE-DG2.- Capacidad para la planificacion estratégica, elaboracion, direccion, coordinaciéon y gestion
técnica y econdmica en los ambitos de la Ingenieria Informatica relacionados, entre otros con: sistemas,
servicios, redes, infraestructuras o instalaciones informaticas y centros o factorias de desarrollo software,
respetando el adecuado cumplimiento de los criterios de calidad y medioambientales y en entornos de

trabajo multidisciplinares.
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CE-DG3.- Capacidad para la direccion de proyectos de investigacion, desarrollo e innovacion, en empresas
y centros tecnoldgicos, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los

productos y su homologacion.

Tecnologias Informaticas

CE-TI1.- Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar y

administrar y mantener aplicaciones, redes, sistemas, servicios y contenidos informaticos.

CE-TI2.- Capacidad para comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de Internet, las
tecnologias y protocolos de redes de nueva generacion, los modelos de componentes, software

intermediario y servicios.

CE-TI3.- Capacidad para asegurar, gestionar, auditar y certificar la calidad de los desarrollos, procesos,

sistemas y productos informaticos.

CE-TI4.- Capacidad para disefiar, desarrollar, gestionar y evaluar mecanismos de certificacion y garantia
de seguridad en el tratamiento y acceso a la informacién en un sistema de procesamiento local o

distribuido.

CE-TIS5.- Capacidad para analizar las necesidades de la informacion que se plantean en un entorno y llevar

a cabo en todas sus etapas el proceso de construccion de un sistema de informacion.

CE-TI6.- Capacidad para disefar y evaluar sistemas operativos y servidores, y aplicaciones y sistemas

basados en computacion distribuida

CE-TI7.- Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas

prestaciones.

CE-TI8.- Capacidad para disefiar y desarrollar aplicaciones y servicios informaticos en sistemas

empotrados y ubicuos.

CE-TI9.- Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para

modelar, disefiar y desarrollar sistemas inteligentes y sistemas basados en conocimiento.

CE-TI10.- Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos, técnicas, programas de uso

especifico, normas en computacion grafica.

CE-TI11.- Capacidad para conceptualizar, disefiar, desarrollar y evaluar la interaccion persona-ordenador

de productos, sistemas y servicios informaticos.

CE-TI12.- Capacidad para la creacion y explotacion de entornos virtuales, y para la creacion y distribucion

de contenidos multimedia.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistema de informacion previa a la matriculacion y procedimientos de acogida y orientacion

de los estudiantes de nuevo ingreso

Perfil de ingreso recomendado o idoneo

Los Graduados en Ingenieria Informatica, asi como aquellas titulaciones que cumplan lo establecido en el
apartado 4.2 de la Resolucion de 8 de junio de 2009 (BOE 4 de agosto de 2009) accederan directamente a
la titulacion. Finalmente, los Licenciados/Ingenieros en Informatica (planes antiguos) tendran acceso

directo al Master Universitario en Ingenieria Informatica.

Plan de difusion de la titulacién a potenciales estudiantes.

La Universidad de Salamanca realiza diferentes actividades de difusion e informacion de la oferta de los

Masteres Universitarios:

e El Servicio de Orientacion al Universitario (http://sou.usal.es/ )y los Puntos de Informacion
Universitaria (PIUs) ofrecen informacion general y asesoramiento individualizado previo a la
matriculacion, asi como otras informaciones y orientaciones con el fin de facilitar la integracion
de los estudiantes en la vida universitaria: becas y ayudas, programas de intercambio,
alojamiento, intercambios lingiiisticos, empleo, orientacion vocacional, etc.

e También edita anualmente la Guia de Acogida de la USAL

(http://sou.usal.es/index.php/informacion/guia-de-acogida)

e La USAL organiza el “Salén de Orientacion Profesional”, en donde se informa de los estudios
ofertados en diferentes niveles. Asimismo, se organizan diferentes “Jornadas de Puertas Abiertas”
y reuniones informativas especificas con el fin de captar nuevos estudiantes. Se editan materiales
informativos divulgativos en diferentes soportes: electronicos, dipticos, etc.

e Asiste a ferias nacionales (por ejemplo, AULA) e internacionales en diferentes paises (Portugal,

Francia, Italia, etc.) para difundir la oferta formativa de grado y posgrado.

De forma complementaria, desde el centro responsable del Master, que en este caso es la Facultad de

Ciencias, esta previsto llevar a cabo las siguientes actuaciones:

e Actualizacion del material impreso sobre la oferta de los estudios de Informatica incorporando la
informacion sobre el Master Universitario en Ingenieria Informatica.

e  Charlas informativas sobre el nuevo Master Universitario en Ingenieria Informatica dirigidas a los
estudiantes del Grado en Informatica y Grado en Ingenieria Informatica en Sistemas de
Informacion.

e Disefio de la pagina web del Master Universitario en Ingenieria Informatica con la informacion
oficial del mismo. Se incluird en el portal correspondiente a las titulaciones de informatica en la

Universidad de Salamanca (http://informatica.usal.es) donde se incluiran todos los contenidos

necesarios.
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e Envio del nuevo material impreso a las universidades para su difusion.

Mecanismos de informacion previa a la matricula y de acogida

El estudiante potencial puede obtener una informacion precisa sobre el Master Universitario en Ingenieria

Informatica, a través de diferentes vias:

e Pagina web institucional (http://www.usal.es/webusal/usal master repositorio) en la que se ofrecera
informacion detallada sobre este Master: caracteristicas generales, objetivos y competencias del plan
de estudios, los criterios, Organos y procedimientos de admision; el plan de formacion
(competencias, metodologia, contenidos, criterios de evaluacidon, recursos bibliograficos y
documentales, responsable docente de cada asignatura, etc.).

e Pégina web propia del Master Universitario en Ingenieria Informatica en la que se incluira toda la
informacion detallada sobre el mismo: caracteristicas generales del programa, objetivos y
competencias del plan de estudios, etc.

e El Director/a del Master Universitario en Ingenieria Informatica se ocupard personalmente de
solventar todas aquellas dudas que el potencial alumnado le plantee, facilitindole las direcciones
pertinentes de los diferentes servicios de la Universidad de Salamanca a los que puede dirigirse.
Esta opcion estda pensada sobre todo para el caso de los estudiantes procedentes de otras
universidades que suelen optar por ponerse en contacto con el Director/a por e-mail. En este sentido
el Director/a contestara todas sus dudas y en caso de que el potencial estudiante lo requiera tendran
una reunion previa a la matriculacion para explicar de forma detallada las caracteristicas del Master

Universitario en Ingenieria Informatica.

4.2. Requisitos de acceso y criterios de admision
Acceso

Podra acceder al Master vinculado con el ejercicio de la profesion de Ingeniero en Informatica, quien haya
adquirido previamente las competencias que se recogen en el apartado 3 del Anexo II del Acuerdo del
Consejo de Universidades, por el que se establecen las recomendaciones para la verificacion de los titulos
universitarios oficiales vinculados con el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica, y
su formacion debe estar de acuerdo con la que se establece en el apartado 5 del Anexo II antes citado

(12977, BOE 4/agosto/2009).

Admisién

Como se ha sefialado la condicion necesaria para cursar el Méaster Universitario en Ingenieria Informatica
exigira que el solicitante posea un titulo universitario oficial que habilite para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico en Informatica. La Comision de Académica del Master serd la encargada de llevar a
cabo el proceso de seleccion de los estudiantes de ingreso. En este proceso de seleccion se ponderara el

expediente académico (90%), y otros méritos (10%). Dichos méritos pueden incluir la experiencia

profesional, el dominio verificable de idiomas, y otros méritos de formacion.
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4.3. Sistemas de apoyo y orientacion a los estudiantes matriculados

A nivel institucional, la Universidad de Salamanca cuenta principalmente con los siguientes servicios de

apoyo y orientacion a todos los estudiantes:

El Servicio de Orientacion Universitaria (SOU) (http://sou.usal.es/) ofrece una atencion individualizada de
caracter psicopedagdgico dirigida a atender las cuestiones asociadas con el estudio y el aprendizaje, la
planificacion de la carrera y la orientacion del perfil formativo del estudiante. También asesora en

cuestiones de normativas, becas y ayudas, alojamiento, intercambios lingiiisticos, etc.

El Servicio de Asuntos Sociales (SAS) (http://sas.usal.es) ofrece apoyo y asesoramiento a estudiantes, PAS
y PDI en diferentes ambitos: apoyo social, extranjeros, discapacidad, voluntariado, mayores, salud mental,

sexualidad, lenguaje, adicciones y conducta alimentaria

La Unidad de Atencién a Universitarios con Discapacidad del SAS ofrece servicios al objeto de garantizar
un apoyo, asesoramiento y atencion profesionalizada para dar respuesta a las necesidades que presentan en
su vida académica los estudiantes con algin tipo de discapacidad
(http://sas.usal.es/discapacidadprincipal/atencion-a-la-discapacidad). Para ello, identifica las necesidades
concretas que estos estudiantes pueden tener en las situaciones cotidianas académicas (de itinerario y
acceso al aula, la docencia, incluyendo practicas y tutorias, y las pruebas de evaluacion) y para cada una de
estas situaciones propone recomendaciones para ayudar a los profesores en su relacion docente con sus
estudiantes. Ademas, elabora la carta de adaptaciones curriculares individualizad del estudiante, en los

casos en los que procede.

El Servicio de Insercion Profesional, Practicas y Empleo (SIPPE) (http://empleo.usal.es) pretende mejorar
la insercion profesional de los estudiantes y de los titulados de la USAL y fomentar itinerarios

profesionales adecuados a cada situacion.

De igual modo la Comisién de Calidad del Master a través de su proceso de seguimiento realizara una
encuesta por cuatrimestre a los estudiantes para detectar los problemas y dificultades que pudieran tener los
estudiantes matriculados en el Master, y el Director del Master mantendra reuniones periodicas en ese
sentido. También se realizaran encuestas a los profesores con los que se celebraran reuniones periddicas

tanto de planificacién como para analizar la marcha del mismo.

Anualmente la Comision de Calidad del Master Universitario en Ingenieria Informatica elaborard un

informe de seguimiento del titulo acompafiado de su correspondiente memoria anual de mejora.

4.4. Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos

Reconocimiento de ECTS cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales No Universitarias:

No se contempla

Reconocimiento de ECTS cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

N° minimo de ECTS reconocidos: 0
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N° maximo de ECTS reconocidos: 13,5

Explicacion de como se va a realizar este reconocimiento de ECTS: Solamente se considerardn aquellos
casos en los que se demuestre una experiencia laboral superior a 150 horas en una empresa donde se hayan
realizado actividades se asimilen a las actividades de un Ingeniero Informatico. El informe ha de estar
emitido por un responsable de la empresa y sera valorado por la Comision Académica del Master en

Ingenieria Informatica.

Reconocimiento de ECTS cursados en Titulos Propios

No se contempla

N° minimo de ECTS reconocidos: 0

N° maximo de ECTS reconocidos: 13,5

Sistema de Transferencia y Reconocimiento de créditos de la USAL

La normativa sobre reconocimiento y transferencia de créditos en la USAL, aprobada en Consejo de
Gobierno el 27/1/2011, puede consultarse en la web ad hoc de normativa de la USAL para estudiantes

(http://www.usal.es/webusal/node/16838), concretamente en el fichero

http://campus.usal.es/~gesacad/coordinacion/Normas_Reconocimiento_y Transferencia_creditos acuerdo

_27 01 2011.pdf). A continuacion se expone una seleccion de los articulos de dicha normativa mas

directamente relacionados con las enseflanzas de master universitario. No obstante, en la exposicion se
respetan todos los epigrafes de la normativa, indicando “No procede” en aquellos articulos que afectan

exclusivamente a las ensefianzas de grado.

Preambulo

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre (BOE 30/10/2007), modificado por Real Decreto 861/2010
de 2 de julio (BOE 3/7/2010), por el que se establece la ordenaciéon de las ensefianzas universitarias
oficiales, indica en su articulo 6 que, con objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, tanto dentro
del territorio nacional como fuera de él, las universidades elaboraran y haran ptblica su normativa sobre el
sistema de reconocimiento y transferencia de créditos, con sujecion a los criterios generales establecidos en
el mismo.

La Universidad de Salamanca, para dar cumplimiento al mencionado precepto, aprobo en el Consejo de
Gobierno del 4 de mayo de 2009 un primer reglamento al respecto de aplicacion a los estudios
universitarios oficiales de Grado, Master Universitario y Doctorado. Ante la exigencia de adaptar dicho
reglamento al cumplimiento de las modificaciones que en materia de reconocimiento y transferencia de
créditos recoge el RD 861/2010, asi como la necesidad de recoger las sugerencias de mejora recibidas de la
experiencia de su aplicacion, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Salamanca ha aprobado la
presente normativa actualizada.

Capitulo I. Reconocimiento de créditos

Articulo 1. Definicion del reconocimiento de créditos.

1.1. Se entiende por reconocimiento la aceptacion por la Universidad de Salamanca de los créditos que,
habiendo sido obtenidos en enseflanzas oficiales en la misma u otra universidad, o cursados en otras
ensefanzas superiores oficiales o en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de otros titulos, a
los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades (BOE
21/12/2001), son computados en otras enseflanzas distintas cursadas en la Universidad de Salamanca a
efectos de la obtencion de un titulo oficial. A partir de ese reconocimiento, el nimero de créditos que
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resten por superar en la titulacion de destino debera disminuir en la misma cantidad que el numero de
créditos reconocidos.

1.2. También se podra reconocer en forma de créditos, que computaran a efectos de la obtencion de un
titulo oficial, la experiencia laboral y profesional acreditada, siempre que ésta esté relacionada con las
competencias inherentes a dicho titulo.

1.3. En todo caso, no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de
fin de grado o de fin de master.

Articulo 2. Referencia al reconocimiento en los planes de estudio y limitaciones.

2.1. Las memorias verificadas de los planes de estudio, o sus correspondientes modificaciones, incluiran en
su epigrafe dedicado al Reconocimiento y Transferencia de créditos, la referencia a la presente normativa.

2.2. Asi mismo, se podran incluir en el citado epigrafe otras normas complementarias en relacion con el
reconocimiento de créditos en el titulo en cuestion, incluyendo en su caso limitaciones adicionales, siempre
que se ajusten a la legislacion vigente y a la normativa al respecto de la Universidad de Salamanca.

Articulo 3. Reconocimiento de créditos entre enseiianzas universitarias oficiales de ciclo de Grado.
[Nota: No procede. Ver texto completo de la normativa]
Articulo. 4. Reconocimiento de créditos entre ensefianzas universitarias oficiales de ciclo de Master.

4.1. Se podréan reconocer créditos entre planes de estudio de nivel de méster universitario, incluyendo los
superados en segundos ciclos de Licenciaturas, Ingenierias y Arquitecturas que hayan derivado en masteres
universitarios, asi como los obtenidos en ensefianzas oficiales de doctorado reguladas por normativas
anteriores al Real Decreto 1393/2007. Este reconocimiento tendra en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos asociados a las ensefianzas superadas y los previstos en el plan de estudios
del titulo de Master Universitario que se quiera cursar.

4.2. En el caso de titulos oficiales de Master Universitario que habiliten para el ejercicio de profesiones
reguladas para los que las autoridades educativas hayan establecido las condiciones a las que han de
adecuarse los planes de estudios, se reconoceran los créditos de los modulos, materias o asignaturas
definidos en la correspondiente norma reguladora. En caso de no haberse superado integramente un
determinado mddulo, el reconocimiento se llevara a cabo por materias o asignaturas en funcién de las
competencias y conocimientos asociados a las mismas.

Articulo 5. Reconocimiento de créditos en programas de movilidad.

5.1. Los estudiantes de la Universidad de Salamanca que participen en programas movilidad nacional o
internacional, regulados por las normativas al respecto de la Universidad de Salamanca, deberan conocer
con anterioridad a su incorporacion a la universidad de destino, mediante el correspondiente contrato de
estudios, las asignaturas que van a ser reconocidas académicamente en el plan de estudios de la titulacion
que cursa en la Universidad de Salamanca.

5.2. Los estudiantes tendran asignado un tutor docente, con el que habran de elaborar el contrato de
estudios que corresponda al programa de movilidad, nacional o internacional. En dicho contrato de
estudios quedaran reflejadas las actividades académicas que se desarrollaran en la universidad de destino y
su correspondencia con las de la Universidad de Salamanca, asi como la valoracion, en su caso, en créditos
europeos.

5.3. Para el reconocimiento de competencias y de conocimientos se atendera al valor formativo conjunto
de las actividades académicas desarrolladas y a las competencias adquiridas, todas ellas debidamente
certificadas, y no se atendera a la identidad entre asignaturas y programas.

5.4. Las actividades académicas realizadas en la universidad de destino seran reconocidas e incorporadas al
expediente del estudiante en la Universidad de Salamanca una vez terminada su estancia o, en todo caso, al
final del curso académico correspondiente, con las calificaciones obtenidas en cada caso. A tal efecto, la
Universidad de Salamanca establecera tablas de correspondencia de las calificaciones académicas en cada
convenio bilateral de movilidad.

5.5. Los programas de movilidad en que haya participado un estudiante y sus resultados académicos, asi
como las actividades que no formen parte del contrato de estudios y sean acreditadas por la universidad de
destino, seran transferidos al Suplemento Europeo al Titulo.

Articulo 6. Reconocimiento de créditos a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas
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universitarias no oficiales.

6.1. Se podran reconocer créditos en las titulaciones oficiales a partir de la experiencia profesional y
laboral adquirida por el estudiante con caracter previo a los estudios universitarios oficiales
correspondientes. Para ello serd necesario acreditar debidamente que dicha experiencia esta relacionada
con las competencias inherentes al titulo oficial en cuestion, y se tendra en cuenta la adecuacion de la
actividad laboral y profesional realizada a la capacitacion profesional del titulo. Ademas podra valorar el
caracter publico o privado de la actividad desarrollada, el procedimiento de acceso al puesto desempefiado,
la duracion de la actividad y la dedicacion a la misma en horas/semana. Como norma general, se podra
reconocer 1 ECTS por cada 40 horas de trabajo realizado, lo que equivale a una semana de jornada
completa.

6.2. Se podran reconocer créditos por actividades de formacion permanente realizadas por titulados y
profesionales, vinculadas al puesto de trabajo o facilitadoras del reciclaje profesional, realizadas en cursos
de formacion continua, en titulos propios de universidades espafiolas o en titulos no oficiales de
universidades extranjeras. Estos créditos se reconoceran teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias obtenidas por el estudiante en dichas actividades de formacion y las competencias previstas
en el titulo oficial en el que se quieran reconocer.

6.3. El niimero total de créditos reconocidos a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas
universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15% del total de créditos del plan de
estudios. El reconocimiento de estos créditos se efectuara en materias que el estudiante no debe cursar y no
incorporara calificacion de los mismos, por lo que no computaran a efectos de baremacion del expediente
académico.

6.4. No obstante lo anterior, se podran reconocer excepcionalmente créditos en un titulo oficial en un
porcentaje mayor si éstos son procedentes de un titulo propio de la Universidad de Salamanca que se haya
extinguido o sustituido por el titulo oficial en cuestion, y siempre que este reconocimiento conste en la
memoria del plan de estudios del titulo oficial que haya sido verificada y autorizada su implantacion. La
asignacion de estos créditos tendra en cuenta los criterios descritos en la memoria del titulo oficial
aprobado.

Articulo 7. Reconocimiento de créditos en ensefianzas universitarias de grado por la participacion en
actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de

cooperacion.
[Nota: No procede. Ver texto completo de la normativa]

Articulo 8. Reconocimiento de créditos en ensefianzas universitarias de grado a partir de ensefianzas

superiores no universitarias.
[Nota: No procede. Ver texto completo de la normativa]
Articulo 9. Efectos del reconocimiento de créditos.

9.1. En el proceso de reconocimiento quedaran reflejados de forma explicita el nimero y tipo de créditos
ECTS (de formacion basica, obligatorios, optativos, practicas externas) que se le reconocen al estudiante,
asi como las asignaturas que el estudiante no deberd cursar en consecuencia de ese reconocimiento. Se
entendera en este caso que las competencias de esas asignaturas ya han sido adquiridas y no seran
susceptibles de nueva evaluacion.

9.2. En el expediente del estudiante figurara la descripcion de las actividades que han sido objeto de
reconocimiento, y en el caso de tratarse de asignaturas superadas en otros planes de estudio, se reflejaran
con su descripcion y calificacion correspondiente en origen.

9.3. Para el posterior computo de la media y ponderacion del expediente, la Universidad de Salamanca se
atendra a lo establecido en el Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el
sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter
oficial y validez en todo el territorio nacional (BOE 18/9/2003), en el Real Decreto 1044/2003, de 1 de
agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedicion por las universidades del Suplemento
Europeo al Titulo (BOE 11/9/2003), y en el Real Decreto 1002/2010, de 5 de agosto, sobre expedicion de
titulos universitarios oficiales, o en las normas que los sustituyan.

Capitulo I1. Transferencia de créditos
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Articulo 10. Definicion y efectos de la transferencia de créditos.

10.1. La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las
ensefanzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas
oficiales cursadas con anterioridad, en ésta u otra universidad, que no hayan conducido a la finalizacion de
sus estudios con la consiguiente obtencion de un titulo oficial.

10.2. Los créditos de asignaturas previamente superadas por el estudiante, en ensefianzas universitarias no
concluidas y que no puedan ser objeto de reconocimiento, seran transferidos a su expediente en los
estudios a los que ha accedido con la descripcion y calificacion de origen, reflejandose en los documentos
académicos oficiales acreditativos de los estudios seguidos por el mismo, asi como en el Suplemento
Europeo al Titulo.

Capitulo II1. Procedimiento para el reconocimiento y la transferencia de créditos

Articulo 11. Organos competentes para el reconocimiento y la transferencia de créditos.

Los 6rganos competentes en la Universidad de Salamanca para actuar en el &mbito de del reconocimiento y
la transferencia de créditos son:

a) La Comision de Docencia, delegada del Consejo de Gobierno de la Universidad.

b) Una Comision de Transferencia y Reconocimiento de Créditos de cada uno de los titulos oficiales

de la Universidad de Salamanca, en adelante COTRARET, que se constituira a tal efecto.

Articulo 12. Funciones de la Comision de Docencia en materia de reconocimiento y transferencia de

créditos.

12.1 Son funciones de la Comision de Docencia, en materia de reconocimiento y transferencia de créditos,
las siguientes:

a) Coordinar los criterios de actuacion de las COTRARET con el fin de que se garantice la aplicacion

de criterios uniformes.
b) Resolver los recursos planteados ante las COTRARET.

¢) Pronunciarse sobre aquellas situaciones para las que sea particularmente consultada por las

COTRARET.
d) Resolver las propuestas de reconocimiento informadas por las COTRARET.

12.2. Desde la Comision de Docencia se actuara para que los procedimientos de transferencia y
reconocimiento de créditos sean conocidos por todos los estudiantes desde el mismo momento en el que
inician sus estudios universitarios.

12.3. En coordinacion con la Unidad de Evaluacion de la Calidad y con los Servicios de Gestion
Académica y de Doctorado, Posgrado y Formacion Continua, la Comisiéon de Docencia realizara un
informe anual sobre el funcionamiento de las COTRARET y sobre sus posibles mejoras.

Articulo 13. Composicion y funciones de las COTRARET.

13.1. El 6rgano académico responsable de un titulo oficial (Facultad, Escuela, Departamento o Instituto) se
constituirda una COTRARET por cada titulo en cuestion, compuesta por, al menos, cuatro miembros. En el
caso de los grados, los integrantes de la COTRARET seran el coordinador/a del (los) Programa(s) de
Movilidad (Erasmus o SICUE); los otros tres miembros seran elegidos por la Junta de Facultad/Escuela,
siendo uno miembro del profesorado de la titulacion adscrito a la Escuela/Facultad, otro un representante
de los estudiantes de la titulacion, y otro un miembro del PAS. En el caso de los titulos oficiales de Master
Universitario o Doctorado, la eleccién de los integrantes de la COTRARET la realizard la Comisioén
Académica, siendo tres profesores del titulo, uno de los cuales debera ser el encargado de la gestion de la
movilidad de los estudiantes, y el otro un estudiante.

13.2. Los organos académicos responsables de los titulos oficiales podran ampliar el nimero de miembros

25



USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca. PLANIFICACION DE LAS
ENSENANZAS

de estas Comisiones, asi como hacer coincidir la composicion de varias COTRARET dependientes del
mismo organo.

13.3. Los miembros de las COTRARET se renovaran cada dos afios, menos el representante de los
estudiantes que lo hara anualmente. En caso de no haber candidato de los estudiantes en el organo
académico responsable de la titulacion, éste sera propuesto de entre los miembros de la Delegacion de
Estudiantes del centro o de tercer ciclo.

13.4. Las COTRARET deberan reunirse al menos una vez cada curso académico, celebrando cuantas
reuniones adicionales se consideren necesarias. De todas las reuniones se levantara el acta correspondiente.

13.5. Son funciones de cada COTRARET
a) Realizar propuestas de reconocimiento y transferencia de créditos a partir de las solicitudes al

respecto presentadas por los estudiantes de la titulacion.

b) Elevar a la Comision de Docencia, delegada del Consejo de Gobierno de la Universidad, las

propuestas de reconocimiento.
c) Resolver las propuestas de transferencia.

13.6. Cuando una COTRARET lo estime conveniente, por la especial complejidad del reconocimiento de
créditos, podra solicitar el asesoramiento de especialistas en la materia, sin que en ningun caso su parecer
sea vinculante.

13.7. En el gjercicio de sus funciones las COTRARET emplearan criterios basados en el analisis de los
resultados del aprendizaje y las competencias a adquirir por los estudiantes, aplicando el concepto de
European Credit Transfere System (ECTS) como instrumento para incrementar la movilidad tanto
internacional como dentro de Espafia o de la misma Universidad de Salamanca.

Articulo 14. Solicitudes y actuaciones para el reconocimiento y transferencia de créditos.

14.1. Los expedientes de reconocimiento y transferencia de créditos se tramitaran a solicitud del estudiante
interesado, quién debera aportar la documentacion justificativa de los créditos obtenidos y su contenido
académico, indicando la/s asignatura/s de la titulacion de destino que considera no deben cursar en
consecuencia del reconocimiento.

14.2. Las solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos tendran su origen en actividades
realizadas o asignaturas realmente cursadas y superadas; en el caso de asignaturas previamente
reconocidas, convalidadas o adaptadas, se hara el reconocimiento sobre la asignatura de origen.

14.3. El Servicio de Gestion Académica y el Servicio de Doctorado, Posgrado y Formacion Continua de la
Universidad fijaran el modelo de solicitud y la documentacion que se ha de acompafiar a la misma.

14.4. Las solicitudes se presentaran en la secretaria del centro en que haya realizado su matricula el
estudiante, en los plazos que se establezcan al efecto, que en general coincidirdn con los plazos de
matricula.

14.5. Correspondera a la COTRARET del titulo en cuestion elevar a la Comision de Docencia, delegada
del Consejo de Gobierno de la Universidad la propuesta de reconocimiento y transferencia, en la que
relacionara, segiin el modelo del Anexo a esta normativa, los créditos reconocidos y las asignaturas que el
estudiante no debera cursar en consecuencia del reconocimiento, asi como los créditos transferidos que
seran aquellos que hayan sido obtenidos con anterioridad en enseflanzas oficiales, en ésta u otra
universidad, y no hayan sido objeto de reconocimiento.

14.6. Cualquier denegacion de solicitud de reconocimiento de créditos debera ser debidamente motivada.

14.7. La Comision de Docencia, delegada del Consejo de Gobierno, resolverd las propuestas de
reconocimiento y transferencia informadas por las COTRARET, y dara traslado de su resolucion a la
secretaria del centro en que haya realizado su matricula el estudiante, para que se proceda a realizar la
correspondiente anotacion en su expediente.

Articulo 15. Anotacién en el expediente académico.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad,
los transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, conllevaran
el previo abono de los precios publicos que en cada caso establezca la Comunidad Autéonoma en la
correspondiente norma reguladora, serdn incluidos en su expediente académico y reflejados en su
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Suplemento Europeo al Titulo.

Capitulo IV. Disposiciones finales, transitorias y derogatorias

Disposicion transitoria unica. Reconocimiento de créditos de una titulaciéon regulada segin
normativas anteriores al R.D. 1393/2007 por adaptacion a un titulo de Grado.

[Nota: No procede. Ver texto completo de la normatival]

Disposicion derogatoria tinica. Derogacion normativa.

Con la entrada en vigor de esta normativa se deroga el Reglamento sobre Reconocimiento y Transferencia
de Créditos en la Universidad de Salamanca, aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad en su
sesion de 4 de mayo de 2009.

Disposicion final inica. Entrada en vigor.

La presente normativa entrara en vigor al dia siguiente de su aprobacion por el Consejo de Gobierno de la
Universidad de Salamanca y seran de aplicacion a los titulos regulados por el R.D. 1393/2007, modificado
por el R.D. 861/2010.

Anexo

CATALOGO DE ACTIVIDADES UNIVERSITARIAS CULTURALES, DEPORTIVAS, DE
REPRESENTACION ESTUDIANTIL, SOLIDARIAS Y DE COOPERACION POR LAS QUE SE
RECONOCEN CREDITOS ECTS EN TITULACIONES DE GRADO

(Actualizado cada curso académico. Para 2011-2012, ha sido aprobado por el Consejo de Gobierno del
20/7/2011
(http://campus.usal.es/~gesacad/coordinacion/Catalogo _Actividades Universitarias_curso 2011-12.pdf)

[Nota: No procede]

4.5. Complementos de formacion para Master

No estan previstos
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de la ensefianza y descripcion del plan de estudios

En el disefio del plan de estudios y de las asignaturas que lo componen se han seguido las directrices
recogidas en el apartado 5 (planificacion de las ensefianzas) del anexo I de la Resolucion de 8 de junio de
2009, de la Secretaria General de Universidades, por la que se da publicidad al Acuerdo del Consejo de
Universidades, por el que se establecen recomendaciones para la propuesta por las universidades de
memorias de solicitud de titulos oficiales en los dmbitos de la Ingenieria Informatica, Ingenieria Técnica
Informatica e Ingenieria Quimica (BOE 187, de 4 de agosto de 2009). En dicho apartado se establece que
para la obtencién del titulo de Master se requerird una formacion de posgrado en funcion de las
competencias contempladas en el Master y de las competencias del titulo de Grado que posea el solicitante
que, en total, no exceda 120 créditos europeos. Estas ensefianzas concluiran con la elaboracion y defensa
publica de un Trabajo de Fin de Master, que computard entre 6 y 30 créditos y que en todo caso se
computara en el limite global de duracion del Master. Asimismo, en el apartado 5 se indica que el plan de
estudios deberd incluir, como minimo, los médulos de "direccion y gestion", "tecnologias informaticas" y

"proyecto fin de master" y se detallan las competencias de cada uno de estos mddulos.

En la Tabla 5-1se muestra la distribucion de las asignaturas y su tipologia para el Master Universitario. Se
debe considerar la presencia, en la normativa, de las competencias de Direcciéon y Gestion (denominadas
CE-DGI a CCE-DG3 con 12 ECTS) asi como las de Tecnologias de Informacion (denominadas CE-TI1 a
CE-TI12 con 48 ECTS). Como se ha sefialado, este hecho determina la propuesta de que el Master al
menos debe alcanzar los 90 ECTS para que permita incorporar otros aspectos también importantes como
las practicas externas (esenciales en un Master con perfil profesional) o un Trabajo Fin de Master con

entidad suficiente.

TIPO DE MATERIA N° ECTS
Obligatorias (O) 54
Optativas (Op) 12
Practicas externas (obligatorias) 6
(PE)
Trabajo Fin de Master (TFM) 18
CREDITOS TOTALES 90

Tabla 5-1. Tipo de materias y su distribucion
Moédulos o Materias y Asignaturas del plan de estudios

Los modulos sefialados con anterioridad no hacen mas que describir las dos principales facetas de la vida
profesional del Ingeniero Informatico: por un lado, la direccién y gestion de empresas y proyectos
informaticos haciendo hincapié en la propia actividad directiva asi como en los aspectos diferenciales
respecto a otro tipo de proyectos en el ambito empresarial; por otro lado, se revisan las principales
capacidades necesarias para investigar, desarrollar y dirigir proyectos informaticos en el mundo de la
empresa. Las asignaturas que componen el plan de estudios, que se presenta a continuacion, se han

planteado con el fin de recoger todas esas competencias de una forma coherente, de manera que los
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contenidos dentro de una asignatura sean homogéneos, y complementarios

algunas de ellas servir de base a otras que se imparten con posterioridad

Las asignaturas obligatorias se exponen en la Tabla 5-2 con su adscripcion a

como su programacion semestral.

entre asignaturas, pudiendo

los moédulos principales, asi

Asignatura Modulo ECTS Semestre
Creacion de empresas de base tecnoldgica Direccion y gestion 6 1°
Gobierno TI Direccién y gestion 6 2°
Disefio, administracion e integracion de Tecnologias informaticas 6 1o
infraestructuras TI

Sistemas de informacion orientados a servicios Tecnologias informaticas 6 1°
Modelado avanzado de sistemas de informacion Tecnologias informaticas 3 2°
Calidad y auditoria Tecnologias informaticas 3 1°
Sistemas inteligentes Tecnologias informaticas 6 2°
Computacidn gréafica Tecnologias informaticas 3 1°
Computacion de altas prestaciones Tecnologias informaticas 6 1°
Paradigmas avanzados de la interaccion Tecnologias informaticas 6 0
persona/ordenador

Sistemas ubicuos, empotrados y moviles Tecnologias informaticas 3 2°

Tabla 5-2.- Relacion de materias y asignaturas obligatorias

Especialidades, asignaturas optativas y posibles itinerarios

Por otra parte, la optatividad no hace mas que intentar mejorar un titulo con aportaciones en las que el
profesorado del mismo tiene demostrada experiencia y capacidad. Esto permitira ofrecer al estudiante un
curriculo formativo atractivo para €l asi como para las empresas que vayan a contar con sus servicios. No
se contempla para este Master el planteamiento de especialidades en tanto se pretende que capacite para el

desarrollo de la profesion de ingeniero informatico general, ampliando asi el mercado laboral potencial de

los estudiantes que lo cursen.

Asignaturas Moddulo ECTS Semestre
Inteligencia de negocio Tecnologias informaticas 3 2
Ingenieria de lenguajes de programacion Tecnologias informaticas 3 3
Criptografia Tecnologias informaticas 3 3
Computacion cientifica Tecnologias informaticas 3 2
Informatica biomédica Tecnologias informaticas 3 3
Posicionamiento, busqueda y recuperacion de informacion Tecnologias informaticas 3 2
Desarrollo de aplicaciones méviles Tecnologias informaticas 3 2
Eficiencia de sistemas informaticos Tecnologias informaticas 3 2
Teoria de juegos Tecnologias informaticas 3 3
Robots auténomos Tecnologias informaticas 3 2
Sistemas de percepcion Tecnologias informaticas 3 3

Tabla 5-3.- Relacion de materias optativas

La programacion de las materias optativas, para cada estudiante, se realizard de forma que se desarrollen

dos (2) asignaturas optativas en el segundo semestre y dos (2) en el tercero.

A continuacion se realiza un repaso de las asignaturas y de como cubren las competencias descritas.

La informacion se encuentra descrita en siguiente tabla.
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Creacion de empresas de base tecnologica

Gobierno TI

Disefio, administracion e integracion de infraestructuras Tl
Sistemas de informacién orientados a servicios

Modelado avanzado de sistemas de informacion

Calidad y auditoria

Sistemas inteligentes

Computacion gréafica

Computacion de altas prestaciones

Paradigmas avanzados de la interaccion persona/ordenador
Sistemas ubicuos, empotrados y moviles

Practicas en empresa

Trabajo Fin de Master

Inteligencia de negocio

Ingenieria de lenguajes de programacion

Criptografia

Computacion cientifica

Informatica biomédica

Posicionamiento, busqueda y recuperacion de informacion
Desarrollo de aplicaciones méviles

Eficiencia de sistemas informaticos

Teoria de juegos

Robots auténomos

Sistemas de percepcion
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Organizacion temporal del plan de estudios

A continuacién se muestra la organizacion semestral de las actividades docentes. La docencia se impartira

preferentemente durante los periodos lectivos establecidos en el calendario académico aprobado para las

titulaciones impartidas en la Facultad de Ciencias. En la actualidad se corresponde con docencia de Lunes

a Jueves, en turno de mafana. Se estudiara el cambio a la Jornada de tarde si existen muchos estudiantes

con actividad laboral.

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
Asignatura Tipo ECTS Asignatura Tipo ECTS
Creacion de empresas de base tecnologica (¢} 6 Gobierno TI (0] 6
Disefio, administracion e integracion de (¢} 6 Modelado avanzado de sistemas de (6] 3
infraestructuras informacion
Sistemas de informacion orientados a servicios 6 Sistemas inteligentes (6] 6
Calidad y auditoria 3 Paradigmas avanzados de la interaccion (6] 6
persona/ordenador
Computacion grafica 3 Sistemas ubicuos, empotrados y moviles (6] 3
Computacion de altas prestaciones 6 Optativa n° 1 Op 3
Optativa n° 2 Op 3
Total 30 Total 30
TERCER SEMESTRE
Asignatura Tipo ECTS
Optativa n°3 Op 3
Optativa n° 4 Op 3
Practicas Externas PE 6
Trabajo Fin de Master TFM 18
Total 30

A continuacion se muestra la adscripcion de las asignaturas del Master Universitario en Ingenieria

Informatica a Areas de Conocimiento.
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Materia

Area(s) de conocimiento

Creacion de empresas de base tecnologica

- Organizacion de Empresas

- Arquitectura y Tecnologia Comp.

- Ciencia de la Computacion e LA

- Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Lenguajes y Sistemas Informaticos

Gobierno TI

- Arquitectura y Tecnologia Comp.
- Ciencia de la Computacion e LA
- Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Lenguajes y Sistemas Informaticos

Disefio, administracion e integracion de infraestructuras TI

- Arquitectura y Tecnologia Comp.
- Ciencia de la Computacion e LA
- Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Lenguajes y Sistemas Informaticos

Sistemas de informacion orientados a servicios

- Arquitectura y Tecnologia Comp.
- Ciencia de la Computacion e LA
- Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Lenguajes y Sistemas Informaticos

Modelado avanzado de sistemas de informacion

- Arquitectura y Tecnologia Comp.
- Ciencia de la Computacion e LA
- Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Lenguajes y Sistemas Informaticos

Calidad y auditoria

- Arquitectura y Tecnologia Comp.

- Ciencia de la Computacion e LA
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- Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Lenguajes y Sistemas Informaticos

Materia

Area(s) de conocimiento

Sistemas inteligentes

- Arquitectura y Tecnologia Comp.
- Ciencia de la Computacién e LA
- Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Lenguajes y Sistemas Informaticos

Computacion grafica

- Arquitectura y Tecnologia Comp.
- Ciencia de la Computacioén e LA
- Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Lenguajes y Sistemas Informaticos

Computacion de altas prestaciones

- Arquitectura y Tecnologia Comp.
- Ciencia de la Computacién e LA
- Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Lenguajes y Sistemas Informaticos

Paradigmas avanzados de la interaccion persona/ordenador

- Arquitectura y Tecnologia Comp.
- Ciencia de la Computacion e LA
- Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Lenguajes y Sistemas Informaticos

Sistemas ubicuos, empotrados y méviles

- Arquitectura y Tecnologia Comp.
- Ciencia de la Computacion e LA
- Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Lenguajes y Sistemas Informaticos

33




USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Asignaturas optativas - Arquitectura y Tecnologia Comp.

- Ciencia de la Computacion e LA

- Ingenieria de Sistemas y Automatica
- Lenguajes y Sistemas Informaticos

- Matematica Aplicada(*)

Précticas externas Empresas, organizaciones y servicios
universitarios

Proyecto Fin de Master Empresas, organizaciones y servicios
universitarios

Profesores adscritos a la titulacion

(*) El area de Matematica Aplicada se incorpora a las dreas de conocimiento que podran impartir
las materias de “Criptografia” y “Computacion Cientifica”, segiin modificacion aprobada en

Consejo de Departamento de Informatica y Automéatica de 23-noviembre-2012.
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Mecanismos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan de estudios

A través de los mecanismos de coordinacion docente se pretende mejorar el proceso de adquisicion de
conocimientos y competencias del Master, asi como garantizar la coherencia de los programas y su
actualizacion permanente. En la linea de las directrices propuestas por la ANECA se propone un sistema de

coordinacion a nivel horizontal (semestre) y a nivel vertical (curso).

A través de la coordinacion horizontal se pretende realizar una programacion temporal coordinada de las
actividades propuestas (pruebas parciales, trabajos o ejercicios previstos, etc.) para las asignaturas de cada
semestre y verificar el desarrollo de las mismas. Para esta finalidad se llevaran a cabo las siguientes

actuaciones:

e Proponer la dedicacion temporal o carga de trabajo semanal (clases de docencia Sesion magistral
en el aula, sesiones practicas en el aula de informatica, reuniones de précticas en empresa, etc) de
los estudiantes durante el semestre.

e Evaluar y, en su caso, tratar de adecuar la carga real de trabajo de los estudiantes en cada una de
las asignaturas a la prevista en la planificacion coordinada de las asignaturas que integran cada
semestre.

e Intercambiar experiencias metodologicas utilizadas en las diferentes asignaturas.

e Atender las sugerencias planteadas por los estudiantes.

e Incluir todas estas actuaciones en el Informe Interno Semestral de Seguimiento del Master.
Entre las actividades de coordinacion vertical que se llevaran a cabo cabe destacar:

e  Analizar el desarrollo de las competencias de las asignaturas, evitando solapamientos y/o lagunas
que perjudiquen el seguimiento de alguna materia.

e Supervisar el seguimiento del programa formativo.

e Informar a los estudiantes sobre los posibles itinerarios dentro de la optatividad.

e FElaborar una memoria de mejora del Master que se incluird en el informe interno de seguimiento

del titulo.

De todas estas actuaciones estara encargada la Comision de Académica del Master que estard compuesta
por el Director del Master, tres profesores del mismo y dos estudiantes. Para la realizacion eficiente de

todas estas actuaciones la Comision de Académica del Master utilizara diferentes mecanismos:

Se mantendrd un contacto permanente entre los profesores que imparten una misma asignatura para

conocer las actividades desarrolladas y asi, adecuar la programacion a las actividades proximas a realizar.

Se realizaran encuestas de satisfaccion a profesores y estudiantes que seran analizadas por la Comision de
Calidad del Master para realizar un seguimiento de las actividades de las distintas asignaturas, corregir
posibles disfunciones y garantizar el buen desarrollo del Plan de Estudios. Para esta finalidad también se
prevén reuniones periddicas (una al semestre al menos) del Director del Master con los estudiantes, y con

los profesores. Asi, en la plataforma de la Universidad (http:/studium.usal.es) se crearan las tareas

oportunas que faciliten el desarrollo de las actividades de la Comision de Calidad del Master.
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El centro responsable del Master, la Facultad de Ciencias, aplica para todos sus titulos el sistema de

garantia de calidad del programa AUDIT.
Practicas externas obligatorias

Las practicas externas se realizaran en empresas del sector que ya han mostrado su interés en acoger a
estudiantes para el desarrollo de las mismas. Cada afio la Comision Académica del Master revisara la lista
de las empresas que aceptan a estudiantes. Para ello se debe abrir un plazo de inscripcion tras el que se

seleccionaran las propuestas mas validas.

Las propuestas deben ir acompafiadas de un responsable por parte de la empresa receptora asi como de un
plan de actividades que se debe ajustar al periodo correspondiente a 6 ECTS (150 horas). La Comisioén
Académica del Méster nombrard a un profesor responsable para las relaciones y la tutoria de las
actividades en la empresa receptora. Las practicas externas seran tuteladas por equipos de profesionales, al
frente de los cuales se designaran ingenieros informaticos que hayan ejercido la profesion durante al menos
cinco afios. El estudiante presentara un informe en el que se desglosen las actividades desarrolladas y los
hitos alcanzados. Dicho informe debe estar validado por el responsable de la empresa asi como por el
profesor-tutor. La Comision Académica del Master elaborara la normativa en la que se garantice que las

actividades desarrolladas por el estudiante permitan que el mismo alcance las competencias deseadas.

Idiomas

La docencia se impartira en espailol salvo en algunos seminarios que se pueden impartir en inglés. Este

idioma se utilizara en parte de la bibliografia y en documentacion técnica y material audiovisual.
Tipo de ensefianza (presencial, semipresencial, a distancia)
Presencial

Actividades formativas

Para el adecuado desarrollo de la docencia del Master Universitario en Ingenieria Informatica se proponen
las siguientes actividades formativas de caracter presencial. Se debe destacar el caracter profesional del
titulo lo que hace que tanto en tdpicos como en contenidos el enfoque se centre en la formacion del
profesional en la tecnologia implicada. Por ello, para el desarrollo de las actividades formativas se

plantean:

e  Sesion magistral

e Sesiones practicas

e Actividades de trabajo autonomo
e  Seminarios

e  Tutorias

e Estancia en empresa

e Actividades de evaluacion

e Elaboracion de memoria

e FElaboracion del Trabajo Fin Master
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A continuacion se presenta una breve descripcion de las actividades propuestas

. Sesion magistral: actividades de caracter general y eminentemente tedrico, que engloba clases
magistrales y otras actividades que involucren a todos los estudiantes matriculados y no requieran
dedicacion individual significativa. Se exponen los conceptos y tecnologias claves en la tematica afrontada

por la asignatura.

. Sesiones practicas: actividades que se desarrollaran en el aula de informatica, donde se pondran en

practica las técnicas y soluciones para las tecnologias analizadas en la materia.

. Actividades de trabajos auténomos: actividades similares a las sesiones practicas, pero que no

requieren necesariamente para su exposicion y elaboracion de un aula de informatica.

. Seminarios: actividades en las que se plantea una serie de supuestos para que el estudiante desarrolle
un caso practico en el que aplicar los conceptos y conocimientos adquiridos en las sesiones de clase tedrica

y en las sesiones practicas.

. Tutorias: actividades de caracter individual, puntuales, principalmente dirigidas a la resolucion de
dudas y a la recuperacion de estudiantes con dificultades en el aprendizaje o que hayan visto mermada su
presencia en las otras actividades por alguna circunstancia. En el caso particular de los Trabajos de Fin de
Master y las Practicas Externas, sirven como puntos de chequeo de la evolucion de los trabajos a

desarrollar.

. Estancia en empresa: actividades de caracter individual que se desarrollan en empresas y/o
instituciones externas a la Universidad, tuteladas por un profesor del programa y un miembro de la

institucion que las acoge.

. Evaluacion: las actividades de evaluacion engloban tanto las pruebas finales como pruebas
intermedias (examenes parciales, defensa de practicas, preguntas en clase, etc.) y tienen como objetivo

determinar si el estudiante esta progresando o ha obtenido las competencias relacionadas con la asignatura.

. Elaboracion de memoria: Se corresponde con el tiempo necesario para realizar una memoria bien
documentada y organizada donde se describan las actividades realizadas en unas practicas, detallando los
objetivos, desarrollo y resultados alcanzados. Asimismo, se han de incorporar otros aspectos tales como la

planificacion temporal, metodologia utilizada, etc

. Elaboracion del Trabajo Fin de Master: En esta actividad se consideran todos los esfuerzos y
actividades desarrolladas en el ambito del este Trabajo. Se incluyen todas las tareas involucradas en un
trabajo que dada la naturaleza de este Master puede incorporar cualquiera de las actividades a desarrollar

por un Ingeniero Informatico.

El tamafio del grupo de estudiantes que participara en cada actividad formativa se determinara siguiendo el
modelo de plantilla de la Universidad de Salamanca, aprobado por su Consejo de Gobierno en su reunion
de 17 de diciembre de 2010. En este documento se establece el tamafio de los grupos de estudiantes

correspondientes a clases de teoria, sesiones en aula de informatica y seminarios.
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De este modo el tamafio madximo de los grupos previsto para cada una de estas actividades serd el

siguiente:

e Clases de teoria: 80 estudiantes.
e Sesiones de aula de informatica: 32 estudiantes.
e Seminarios: 16 estudiantes (se considera el tamafio de grupo de Laboratorio pues la complejidad

de los topicos analizados no permite un grupo mas elevado).

De igual modo, para la mejora del aprendizaje por parte de los estudiantes se proponen también las

siguientes actividades de tipo no presencial:

e Recoleccién de soluciones en la red

e Resolucion de supuestos practicos

Sistemas de evaluacion

La consecucion de los objetivos y la adquisicion de las competencias se valorara tanto a través de la
evaluacion continua y de una prueba escrita final. Las actividades de evaluacion continua previstas seran

las siguientes:

e Entrega de informes de los supuestos practicos
e Participacion en actividades presenciales

e Prueba final

e Informe de practicas del tutor académico

e Informe de practicas del tutor profesional

Sistema de calificaciones

La evaluacion y calificacion de las diferentes asignaturas de este Master se llevaran a cabo de acuerdo con
los criterios del Marco Europeo de Educacion Superior siguiendo el reglamento que regula los sistemas de
evaluacion y calificacion del aprendizaje de los estudiantes en las ensefianzas de la Universidad de
Salamanca conducentes a titulos oficiales y propios (aprobado por el Consejo de Gobierno de 19/121/2008
y modificado en Consejo de Gobierno de 30/10/2009)

(http://campus.usal.es/~gesacad/coordinacion/normativaproce/regla_eval.pdf),

Se calificard segun la Normativa sobre el sistema de calificaciones y calculo de la nota media y de la
calificacién global de los expedientes académicos de los estudiantes en la Universidad de Salamanca
(aprobado por el Consejo de Gobierno de 23 de  junio de 2012)

(http://campus.usal.es/~gesacad/coordinacion/normativaproce/notas_23 _06_2011.pdf).

Dicha normativa se deriva de la aplicacion del RD 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece
el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter

oficial y validez en todo el territorio nacional.

Los resultados obtenidos por los estudiantes de la Universidad de Salamanca en cada una de las asignaturas
de los planes de estudio se calificaran en una escala cuantitativa de 0 a 10, afiadiendo su correspondiente

calificacion cualitativa:
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e 0,0-4,9: Suspenso (SS)

e 5,0-6,9: Aprobado (AP)

e 7,0-8,9: Notable (NT)

e 9,0-10: Sobresaliente (SB)

A los estudiantes que hayan obtenido una calificacion cuantitativa igual o superior a nueve se le podra
otorgar en su calificacion cualitativa la mencion “Matricula de Honor”. Su nimero no podra exceder del
5% de los estudiantes matriculados en una asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el

numero de estudiantes sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una Unica "Matricula de Honor".
5.2. Organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

En el Master Universitario en Ingenieria Informatica no se establecen acciones de movilidad especificas.
De hecho no est4 previsto que se produzca la movilidad de los estudiantes durante el mismo, ya que no es

necesaria para alcanzar las competencias previstas.

No obstante, si en un futuro se firmaran convenios de movilidad, estos se atendrian a la normativa general
sobre este tema que se establecio en el Consejo de Gobierno de la Universidad de Salamanca en diciembre
de 2007 en el que se aprobaron las normas generales sobre movilidad internacional de estudiantes, que
posteriormente fueron modificadas por Acuerdo del Consejo de Gobierno de 28/mayo/2009 y por Acuerdo
del Consejo de Gobierno de 29/abril/2010

(http://relint.usal.es/docs/normativa/Normas_Movilidad_Internacional Estudiantes.pdf).

Estas normas recogen que:

1.- El reconocimiento de estudios en Masteres Universitarios Oficiales cursados en una universidad

extranjera se regira por las siguientes normas:

1.1.- Al estudiantado se le podra reconocer créditos del Master, cursando los equivalentes en la universidad
de destino de acuerdo con el compromiso de estudios fijado previamente con la persona responsable, con el

visto bueno de su tutor y la autorizaciéon de la Comision Académica del Master.

1.2.- La propuesta se realizara por la Comision de Transferencia y Reconocimiento de créditos del Titulo y
se enviara a la Comision de Transferencia y Reconocimiento de créditos de la Universidad para su

resolucion final.

Por su parte, si se establece movilidad a nivel nacional, ésta se regira por las normas que cada curso
académico establece el programa nacional SICUE suscrito por todas las Universidades espafiolas y las que

en cada Universidad, se hayan podido fijar al respecto.

En ambos tipos de movilidad sera de aplicacion, ademas, lo recogido en el Reglamento de Reconocimiento

y Transferencia de créditos de la USAL de 27 de enero de 2011 (véase apartado 4.4. de la memoria).

39


http://relint.usal.es/docs/normativa/Normas_Movilidad_Internacional_Estudiantes.pdf

USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

5.3. Descripcion detallada de modulos o materias de ensefianza-aprendizaje

5.3.1. Descripcion detallada por materias

En el presente Master las materias de estudio coinciden con las asignaturas planteadas por ello se procedera

a su descripcion detallada a través de las fichas de las asignaturas.
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Asignatura: Diseflo, Administracion e Integracion de Infraestructuras TI

Caracter: Obligatoria
ECTS: 6
Unidad temporal: S1

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

CGl, CG2, CG3, CGS5, CGT
Especificas:

Direccion y Gestion: CE-DG1

De Tecnologias Informaticas: CE-TI1, CE-TI2, CE-TI5, CE-TI6

Resultados de aprendizaje de la materia

° Adquirir los conceptos basicos sobre tecnologias y modelos de integracion
° Conseguir habilidades para el disefio ¢ Integracion de datos, almacenes de datos y sus diversas tecnologias.
° Adquirir los conceptos basicos para comprender el funcionamiento de Tecnologias para manejo de

arquitecturas orientadas a servicios (SOA)

o Ser capaz de integrar tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas informaticos en contextos amplios y
multidisciplinares

o Ser capaz de definir la arquitectura de un sistema orientado a servicios.

° Conocer estandares y tecnologias de integracion de sistemas informaticos

o Adquirir habilidades para diseflar y gestionar centros de datos y sus infraestructuras involucradas

Breve descripcion de contenidos de la materia
1. Estrategias, estandares y tecnologias de integracion de sistemas informaticos de distinta naturaleza y proposito
2. Integracion de datos, almacenes de datos y tecnologia OLAP

3. Arquitecturas de aplicacion informatica, supervision de su implantacion, gestion, operacion, administracion y

mantenimiento
4. Técnicas de disefio de sistemas

5. Tecnologias para manegjo de arquitecturas orientadas a servicios (SOA) y su aplicacion al desarrollo de un sistema
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informatico

6. Integracion de sistemas con la ayuda de Servicios Web

7. Herramientas y tecnologia para la creacion de Servicios Web

8. Diseno de centros de datos

9. Gestion o explotacion de centros de datos

Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacion. Otras)

7. Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas de Trabajo Porcent.
personal Presenc.
Sesion magistral 30 40 43
Sesiones practicas 26 30 46
Evaluacion 4 20 17
Total Horas 150 Total Horas 60 Total Horas 90 40
Presenciales Trabajo
Auton.

8. Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

Sistema de evaluacion

Ponderacion maxima.

Ponderacion minima

Participacion en actividades presenciales 20 20
Presentacion de trabajos 60 20
Prueba final 60 20
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Asignatura: Sistemas de Informacion Orientados a Servicios

Caracter: Obligatoria
ECTS: 6
Unidad temporal: S1

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

CGl, CG8

Especificas:

Direccion y Gestion: CE-DG1

De Tecnologias Informaticas: CE-TI2, CE-TI4, CE-TI5, CE-TI6

Resultados de aprendizaje de la materia
° Introducir los principales estdndares de interoperabilidad implicados en ese proceso

° Presentar los servicios web como la tecnologia que permite implementar aplicaciones basadas en SOA y

abordar la posible infraestructura de ejecucion requerida

° Preparar a los estudiantes con el conocimiento y las destrezas basicas requeridas para que sean capaces de

aplicar la aproximacion SOA en la definicion de software y sistemas de tecnologias de la informacion

Breve descripcion de contenidos de la materia

1. Introduccion a la Computacion Orientada a Servicios y a las Arquitecturas Orientadas a Servicios. Los

estandares en Computacion Orientada a Servicios
2. Tecnologia XML
3. La Internet de los Servicios. Tecnologias de Servicios Web

4. Las Redes de Valor (SVN, Service Value Networks). Definicion de procesos de negocio mediante

composicion y coordinacion de servicios

5. Arquitecturas de Servicios basadas en Cloud Computing

Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacion. Otras)
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Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante (horas

de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

Horas de Trabajo Porcent.

Actividad Formativa Horas Presenciales

personal Presenc.
Sesion magistral 30 40 43
Sesiones practicas 26 30 46
Evaluacion 4 20 17

Total Horas
Total Horas )
Total Horas 150 ] 60 Trabajo 90 40
Presenciales
Auton.

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. Ponderacion minima
Participacion en actividades presenciales 20 20
Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20
Evaluacion 60 20
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Asignatura: Modelado Avanzado de Sistemas de Informacion

Caracter: Obligatorio
ECTS: 3
Unidad temporal: S2

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas/Generales:

CGl1, CGS8

Especificas:

De Tecnologias Informaticas: CE-TIS

Resultados de aprendizaje de la materia

° Capacidad para analizar las necesidades de informacidon que se plantean en un entorno y llevar a cabo en

todas sus etapas el proceso de construccion de un sistema de informacion

° Capacidad de modelar sistemas de informaciéon complejos
° Comprension de los paradigmas de desarrollo dirigidos por modelos
° La habilidad de poder traducir un modelo independiente de la plataforma a un modelo dependiente de la

plataforma y viceversa

° Uso de entornos de desarrollos MDA (Model Driven Architecture)

Breve descripcion de contenidos de la materia

1. Técnicas avanzadas de modelado en UML
2. Introduccion al Desarrollo del Software Dirigido por Modelos (DSDM)
3. Conceptos DSDM:

1. Metamodelado

2. Transformaciones

3. Modelo especifico de Dominio

4, Estandares DSDM

1. MDA
2. UML
3. OCL
4. QVT
5. MOF
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Herramientas DSDM

Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

Actividad formativa Horas presenciales Horas de trabajo Porcent. presenc.
personal
Sesion magistral 12 7 63,15
Sesiones practicas 12 20 37,5
Trabajos autobnomos 5 15 25
Tutorias 4 100
Total Horas 75 Total Horas 33 Total horas 42 44
Presenciales trabajo auton.

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

Sistema de evaluacion Ponderacion Ponderacion minima
maxima

Participacion en actividades presenciales 20 20

Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20

Prueba final 60 20
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Asignatura: Calidad y Auditoria

Caracter: Obligatoria
ECTS: 3
Unidad temporal: S1

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

CGl, CG5, CG8

Especificas:

Direccion y Gestion: CE-DG1

De Tecnologias Informaticas: CE-TI3, CE-TI4, CE-TI5

Resultados de aprendizaje de la materia

° Conocimiento de la evolucion de la calidad fuera y dentro del ambito del software y su repercusion en

sistemas y procesos.

. Capacidad para disefiar e implantar un sistema de calidad a nivel de una organizacion y disefiar y aplicar
planes de aseguramiento de la calidad a nivel de proyectos individuales. Conocimiento sobre las normas y estandares

mas comunes en el &mbito de la calidad del software.

o Adquisicion de los conocimientos necesarios para realizar la evaluacion de productos y procesos software

mediante la aplicacion de los modelos de calidad mas adecuados y las métricas correspondientes.

. Habilidades para planificar y realizar diferentes tipos de revisiones y pruebas del software. Capacidad para
evaluar si los equipos, el personal, el software y los sistemas con los que cuenta una organizacion son los adecuados

a través de practicas de auditoria.

Breve descripcion de contenidos de la materia

1. Introduccion a la gestion de la calidad

2. Sistema de calidad de una organizacion

3. Aseguramiento de la calidad de un proyecto

4, Normalizacion y certificacion

5. Modelos de calidad de productos y procesos software
6. Revisiones y pruebas
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7. Calidad de sistemas Web

8. Auditorias

7. Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

Porcent.
Actividad Formativa Horas Presenciales Horas de Trabajo personal
Presenc.
Sesion magistral 15 20 43
Sesiones practicas 12 15 44
Evaluacion 3 10 23
Total Horas Total Horas  Trabajo
Total Horas 75 ) 30 40
Presenciales Auton.

8. Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

) ) ) ) Ponderacion
Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. o
minima
Participacion en actividades presenciales 20 20
Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20
Prueba final 60 20
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Asignatura: Sistemas Inteligentes

Caracter: Obligatoria
ECTS: 6
Unidad temporal: S2

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

CGl1, CG4

Especificas:

De Tecnologias Informaticas: CE-TI9

Resultados de aprendizaje de la materia
° Capacidad para aplicar conceptos y técnicas de la Inteligencia Artificial en los sistemas computacionales

° Capacidad para resolver problemas sin solucidon algoritmica clasica a través del capacidades como el

aprendizaje, mecanismos de razonamiento, procesamiento simbolico y otras técnicas del campo

o Capacidad para afrontar problemas de percepcion avanzada, interaccion hombre-maquina, modelo de negocio

Breve descripcion de contenidos de la materia
1. Ingenieria del conocimiento: Representacion y extraccion del conocimiento

2. Conocimiento incierto y razonamiento aproximado: Teoria de la evidencia de Dempster-Shafer, Redes

bayesianas, Logica difusa
3. Aprendizaje: Razonamiento basado en casos, Redes neuronales artificiales, Aprendizaje evolutivo

4. Busqueda avanzada
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Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

Horas de  Trabajo Porcent.
Actividad Formativa Horas Presenciales
personal Presenc.
Sesion magistral 30 40 43
Sesiones practicas 26 30 46
Evaluacion 4 20 17
Total Horas 6 Total Horas
Total Horas 150 ) ) 40
Presenciales 0 Trabajo Auton.

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

. . . ) Ponderacion
Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. )
minima
Participacion en actividades presenciales 20 20
Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20
Prueba final 60 20
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Asignatura: Computacion Grafica

Caracter: Obligatoria
ECTS: 3
Unidad temporal: S1

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

CGl1, CGS5, CG6
Especificas:

De Tecnologias Informaticas: CE-TI10, CE-TI12

Resultados de aprendizaje de la materia

° Capacidad para identificar el proceso de representacion grafica en el ordenador.
° Conocimiento de técnicas para el modelado 2D y 3D.

) Habilidad para el trabajo con software de modelado y animacion.

° Conocimiento de los fundamentos de la imagen digital.

° Capacidad para aplicar técnicas basicas de tratamiento de la imagen y el video.
o Habilidad para el manejo de software para el tratamiento de imagenes y videos

Breve descripcion de contenidos de la materia

1. Escenarios tridimensionales

1.1.  Fundamentos graficos en 2D y 3D

1.2. Caracteristicas y necesidades de hardware grafico

1.3.  Modelado geométrico

1.4.  Modelado visual

1.5.  Animacién digital

1.6. Software para la representacion 2D, 3D y la animacioén
2. Tratamiento digital de imagenes

2.1.  Fundamentos de la imagen digital
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2.2.  Formatos y técnicas de compresion

2.3. Técnicas y herramientas para el tratamiento de imagenes. El rango dinamico y el mapeo de tonos (tone-

mapping)

2.4. Técnicas y herramientas para el tratamiento del video. Retargeting.

Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

- ) ) Horas de Trabajo | Porcent.
Actividad Formativa Horas Presenciales
personal Presenc.
Sesion magistral 15 20 43
Sesiones practicas 12 15 44
Evaluacion 3 10 23
3 Total Horas 4
Total Horas 75 Total Horas Presenciales 40
0 Auton. 5

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

. . . ) Ponderacion
Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. )
minima
Participacion en actividades presenciales 20 20
Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20
Prueba final 60 20
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Asignatura: Computacion de Altas Prestaciones

Caracter: Obligatoria
ECTS: 6
Unidad temporal: S1

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

CGl1, CG4, CG6, CG8
Especificas:

De Tecnologias Informaticas: CE-TI1, CE-TI6, CE-TI7

Resultados de aprendizaje de la materia

° Conocimiento de las estrategias de disefio existentes para proyectos distribuidos, orientadas principalmente a

computacion de altas prestaciones

° Capacidad para estimar las necesidades de un sistema de computo de altas prestaciones y su distribucion

equilibrada entre los recursos disponibles

o Capacidad para proyectar, calcular, disefiar ¢ implantar un sistemas distribuido de calculo de altas
prestaciones
° Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y

métodos computacionales a problemas de ingenieria

Breve descripcion de contenidos de la materia

1. Arquitecturas de computacion para altas prestaciones. Multiprocesadores. Clusters
2. Sistemas de computo de alta productividad. Computacion grid.

3. Disefio de algoritmos y aplicaciones paralelas. Modelos de programacion.

4. Analisis del rendimiento, evaluacion y optimizacion de aplicaciones.

5. Nuevas tendencias en altas prestaciones
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Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

_ Horas  de  Trabajo | Porcent.
Actividad Formativa Horas Presenciales
personal Presenc.
Sesion magistral 30 40 43
Sesiones practicas 26 30 46
Evaluacion 4 20 17
Total Horas Total Horas
Total Horas 150 ) 60 ) 90 40
Presenciales Trabajo Auton.

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

. . i ) Ponderacion
Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. o
minima
Participacion en actividades presenciales 20 20
Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20
Prueba final 60 20
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Asignatura: Paradigmas avanzados de la interaccion Persona/Ordenador

Caracter: Obligatoria
ECTS: 6
Unidad temporal: S2

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

CGo6, CGS8

Especificas:

De Tecnologias Informaticas: CE-TI11, CE-TI12

Resultados de aprendizaje de la materia

° Capacidad para identificar las posibilidades de operacion de un sistema tecnoldgico, posibilidades de

accion de las personas que lo usan y reacciones del sistema

° Conocimiento de los principios y técnicas para la visualizacion de datos

° Habilidad para el trabajo con lenguajes de programacion y software para la visualizacion de informacion

° Conocimiento de la importancia de los factores humanos y los fundamentos de la comunicacion, narrativa e
interaccion

° Capacidad para aplicar técnicas bésicas de interaccion para dispositivos moviles

° Habilidad para el manejo de software en entornos de realidad virtual

Breve descripcion de contenidos de la materia

1. Visualizacion de Informacion.

1.1.  Introduccion

1.2. Técnicas para visualizar e interaccionar con datos

1.3. El problema de la presentacion

1.4. Percepcion, cognicion y aspectos de los factores humanos
2. Disefio de Interaccion

2.1.  Introduccién

2.2. Meétodos, estrategias y herramientas

2.3.  Computacion fisica
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2.4. Computacién ubicua

2.5. Disefio centrado en el usuario
2.6. Disefo Universal

2.7.  Accesibilidad

2.8. Narrativa e Interaccion

2.9. Disefno de recomunicacion

3. Interaccion Persona/Ordenador para moviles

4. Interaccion con sistemas de realidad virtual

Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

Horas de  Trabajo Porcent.
Actividad Formativa Horas Presenciales
personal Presenc.
Sesion magistral 30 40 43
Sesiones practicas 26 30 46
Evaluacion 4 20 17
Total Horas Total Horas
Total Horas 150 60 90 40
Presenciales Auton.

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

. . . . Ponderacion
Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. )
minima
Participacion en actividades presenciales 20 20
Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20
Prueba final 60 20
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Asignatura: Sistemas ubicuos, empotrados y moviles

Caracter: Obligatoria
ECTS: 3
Unidad temporal: S2

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

CGl1, CG3, CG8
Especificas:

De Tecnologias Informaticas: CE-TI8

Resultados de aprendizaje de la materia

° Conocer el concepto de computacion ubicua

° Comprender el concepto de la integracion de los dispositivos en el entorno
° Conocer los mecanismos para realizar computacion sensible al contexto

) Manejar sistemas basados en redes de sensores

° Comprender las comunicaciones, dispositivos y aplicaciones moéviles

o Conocer las caracteristicas de los sistemas empotrados

° Conocer los componentes de un sistema empotrado

Breve descripcion de contenidos de la materia

1. Introduccion a la Computacion ubicua
2. Sensores. Redes de comunicacion

3. Computacion sensible al contexto

4. Sistemas empotrados

5. Aplicaciones
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Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

Porcent.
Actividad Formativa Horas Presenciales Horas de Trabajo personal
Presenc.
Sesion magistral 15 20 43
Sesiones practicas 12 15 44
Evaluacion 3 10 23
Total Horas Total Horas
Total Horas 75 ) 30 ) 45 40
Presenciales Trabajo Auton.

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

. . i ) Ponderacion
Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. )
minima
Participacion en actividades presenciales 20 20
Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20
Prueba final 60 20
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Asignatura: Creacion de Empresas de Base Tecnologica

Caracter: Obligatorio
ECTS: 6
Unidad temporal: S1

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas/Generales:
CG2,CG3

Especificas:

De Direccion y Gestion: CE-DG1, CE-DG2

Resultados de aprendizaje de la materia

° Analizar la funcion de las tecnologias y de la innovacion en la definicion de estrategias y la consecucion de

ventajas competitivas

° Conocer la planificacion y gestion de los proceso de [+D+i

° Fomentar el emprendedurismo en el sector de las empresas de base tecnoldgica
° Conocer el proceso de elaboracion de un plan de negocio en una EBT

° Conocer los programas institucionales de impulso a la creacion de EBTs

Breve descripcion de contenidos de la materia

Empresas de base tecnoldgica: Fundamentos
Gestion de la tecnologia y del conocimiento
Gestion de proyectos de [+D+i

Proceso de creacion de una EBT

a > 0w D oE

La elaboracion de un Plan de empresa: analisis de la idea de negocio, plan operativo, comercial y econémico-
financiero

6. Aspectos legales y financieros de la creacion de EBTs
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Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

Actividad formativa Horas presenciales Horas de trabajo Porcent. presenc.
personal

Sesion magistral 20 35 36,4

Sesiones practicas 20 20 50

Actividad trabajos autonomos 40 0

Seminarios 4 3 57,14

Tutorias 4 100

Evaluacion 4 100

Total Horas 150 Total Horas 52 Total horas 98 34,66
Presenciales trabajo auton.

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

. . . ) Ponderacion
Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. )
minima
Participacion en actividades presenciales 20 20
Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20
Prueba final 60 20
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Asignatura: Gobierno de Tecnologias de la Informacion

Caracter: Obligatorio
ECTS: 6
Unidad temporal: S2

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia

Basicas/Generales:

CG3, CGY, CG10

Especificas:

De Direccion y Gestion: CE-DG1, CE-DG2, CE-DG3

De Tecnologias Informaticas: CE-TI1, CE-TI2, CE-TI5, CE-TI6

Resultados de aprendizaje de la materia

° Capacidad para describir los principales estandares, marcos de trabajo y guias de buenas practicas para el

Gobierno de las Tecnologias de la Informacion (CObIT, ITIL, ISO 20000, ISO 27000, ISO 38500)

° Capacidad de clasificar los principales estdndares en funcién de su orientacién y nivel de abstraccidn, asi

como de describir las relaciones entre ellos

° Capacidad de aplicar al menos un estandar para el analisis de casos de estudio

° Capacidad de disefiar un proyecto de consultoria o auditoria relacionado con el Gobierno de las

Tecnologias de la Informacion

Breve descripcion de contenidos de la materia

1. Fundamentos del gobierno de las Tecnologias de la Informacion

2. Plan estratégico de las Tecnologias de la Informacion

3. Herramientas para la implantacion del gobierno de las Tecnologias de la Informacion

1. ITIL
2. CObIT
3. ISO 38500

4, Casos de estudio
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Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

Actividad formativa Horas presenciales Horas de trabajo Porcent. presenc.
personal

Sesion magistral 20 35 36,4

Sesiones practicas 20 20 50

Actividad trabajos autonomos 40 0

Seminarios 4 3 57,14

Tutorias 4 100

Evaluacion 4 100

Total Horas 150 Total Horas 52 Total horas 98 34,66
Presenciales trabajo auton.

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

. . . ) Ponderacion
Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. )
minima
Participacion en actividades presenciales 20 20
Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20
Prueba final 60 20
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Asignatura: Inteligencia de Negocio

Caracter: Opcional
ECTS: 3
Unidad temporal: S2

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

CGl, CG5, CG8
Especificas:

De Tecnologias informaticas

CE-TI5, CE-TIO.

Resultados de aprendizaje de la materia

. Capacidad para llevar a cabo el proceso de andlisis, diseflo, desarrollo y evaluacion de sistemas funcionales

que permitan la solucion de problemas reales combinando técnicas de ingenieria del software e inteligencia artificial.

. Conocer los niveles de la estructura de los sistemas de informacion y las maneras de tratar la informacion en

cada uno de ellos.

. Tener la capacidad de analizar las diferentes necesidades de informacion de una empresa y aplicar los

procedimientos adecuados para su tratamiento.

. Estar capacitado para disefiar e implementar bases de datos multidimensionales y manejar las herramientas

adecuadas para utilizarlas en entornos de datawarehouse y datamart.

. Saber utilizar la informacién proporcionada por los sistemas de inteligencia de negocio en la toma de

decisiones a diferentes niveles.

. Conocer la forma de implantar un sistema de inteligencia de negocio en una empresa u organizacion.

Breve descripcion de contenidos de la materia

1. Introduccion a la inteligencia de negocio

2. Datawarehouse y Datamart

3. Introduccion a la mineria de datos

4, Implantacion de un sistema de inteligencia de negocio

63




USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

Porcent.
Actividad Formativa Horas Presenciales Horas de Trabajo personal
Presenc.
Sesion magistral 15 20 43
Sesiones practicas 12 15 44
Evaluacion 3 10 23
Total Horas
Total Horas 75 Total Horas Presenciales ) 45 40
Trabajo Autdn.

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

. . i ) Ponderacion
Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. )
minima
Participacion en actividades presenciales 20 20
Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20
Prueba final 60 20
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Asignatura: Ingenieria de Lenguajes de Programacion

Caracter: Opcional
ECTS: 3
Unidad temporal: S3

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

CGl, CG8

Especificas:

De Tecnologias Informaticas

CE-TI5, CE-TI9, CE-TI10, CE-TI11

Resultados de aprendizaje de la materia

. Comprender cada parte del proceso de compilacion.
. Relacionar el analisis sintactico con el semantico.
. Desarrollar una actitud critica ante los LP y los problemas relacionados con su implementacion, asi como la

mejor manera de aprovechar su funcionalidad.

. Conseguir habilidades para el disefio e integracion de herramientas de procesamiento de lenguajes y sus

diversas tecnologias.

. Conseguir habilidades para utilizar los conocimientos adquiridos en diferentes aplicaciones practicas fuera del

campo de los procesadores de lenguajes.

Breve descripcion de contenidos de la materia

1. Introduccion a los lenguajes y gramaticas formales. Generalidades. Historia. Compiladores.

2. Automatas finitos y lenguajes regulares. Autématas finitos deterministas y no deterministas.

3. Gramaticas y lenguajes independientes de contexto. Definiciones. Automatas de Pila. Grafos sintacticos.
4. Analisis sintactico. Tabla de simbolos. Construccion de analizadores. Herramientas.

5. Semantica y analisis de tipos. Traduccion dirigida por la sintaxis. Gramaticas Atribuidas

6. Gestion y manejo de errores de 1éxico, sintacticos y semanticos.

7. Generacion y optimizacion de codigo. Codigo intermedio. Gestion de memoria.
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

Porcent.
Actividad Formativa Horas Presenciales Horas de Trabajo personal
Presenc.
Sesion magistral 15 20 43
Sesiones practicas 12 15 44
Evaluacion 3 10 23
Total Horas Total Horas
Total Horas 75 30 45 40
Presenciales Trabajo Auton.

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

) ] ) ) Ponderacion
Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. )
minima
Participacion en actividades presenciales 20 20
Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20
Prueba final 60 20
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Asignatura: Criptografia

Caracter: Opcional
ECTS: 3
Unidad temporal: S3

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

CGl1, CG7

Especificas:

De Tecnologias informaticas

CE-TI1, CE-TI12, CE-TI4, CE-TI6

Resultados de aprendizaje de la materia

e Conocimiento de la problematica criptografica: historia, terminologia y fundamentos matematicos.
e Conocimiento de la criptografia moderna: sistemas de clave simétrica y de clave publica, criptoanalisis y
criptosistemas.
e Capacidad para implementar o modificar algoritmos criptograficos basicos
e Capacidad para integrar la criptografia en aplicaciones software
Capacidad para analizar la calidad de un sistema de seguridad: fortalezas, vulnerabilidades, tiempos de

descifrado, ingenieria social, etc.

Breve descripcion de contenidos de la materia

1. Introduccion: terminologia, historia y fundamentos matematicos
2. Sistemas de clave simétrica

3. Sistemas de clave publica

4. Criptoanalisis

5. Perspectivas de la criptografia

Observaciones de la materia (Requisitos previos. Coordinacion. Otras)

Requisitos previos: Conocimientos matematico-estadisticos basicos obtenidos en una ingenieria (teoria de
probabilidades, combinatoria, algebra). Conocimientos del funcionamiento de redes, especialmente Internet y la capa

de transporte. Capacidades de programacion avanzada en un lenguaje de programacion (idealmente Java).
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Capacidades de analisis de la complejidad algoritmica.

Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

Porcent.
Actividad Formativa Horas Presenciales Horas de Trabajo personal
Presenc.
Sesion magistral 15 20 43
Sesiones practicas 12 15 44
Evaluacion 3 10 23
Total Horas Total Horas
Total Horas 75 ) 30 ) 45 40
Presenciales Trabajo Auton.

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

. . . ) Ponderacion
Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. )
minima
Participacion en actividades presenciales 20 20
Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20
Prueba final 60 20
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Asignatura: Computacion Cientifica

Caracter: Opcional
ECTS: 3
Unidad temporal: S2

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

CG4, CGo

Especificas:

De Tecnologias informaticas

CE-TI7, CE_TI9

Resultados de aprendizaje de la materia

e Capacidad para analizar las necesidades computacionales de un problema cientifico e implementar una
solucidén algoritmica al mismo.
e Adquisicion de destrezas en el manejo de un lenguaje de programacion cientifica y su integracion con

lenguajes tradicionales

Breve descripcion de contenidos de la materia
1. Ciencia y computacion

2. Analisis numérico

3. Ajuste de modelos

4. Métodos de Monte Carlo

5. Transformadas de Fourier
6. Dinamica molecular
7. Teoria de grafos
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

Horas de  Trabajo Porcent.
Actividad Formativa Horas Presenciales
personal Presenc.
Sesion magistral 15 20 43
Sesiones practicas 12 15 44
Evaluacion 3 10 23
Total Horas Total Horas
Total Horas 75 ) 30 ) 45 40
Presenciales Trabajo Auton.

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

. . i ) Ponderacion
Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. )
minima
Participacion en actividades presenciales 20 20
Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20
Prueba final 60 20
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Asignatura: Informatica Biomédica

Caracter: Opcional
ECTS: 3
Unidad temporal: S3

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

CG3, CG4, CG8
Especificas:

De Direccion y Gestion
CE-DG1

De Tecnologias informaticas

CE-TI9

Resultados de aprendizaje de la materia

e Conocimiento de la problematica y terminologia de la biomedicina, desde el enfoque del tratamiento y analisis
de datos biomédicos
e Capacidad para estimar los requisitos de analisis y tratamiento de la informacion de un equipo biomédico

e Capacidad para disefiar ¢ implantar un sistema de analisis en el ambito de la bioinformatica

Breve descripcion de contenidos de la materia

1. Biomedicina: problematica y conceptos

2. Gestion de datos biomédicos

3. Algoritmos de alineamiento de pares

4. Algoritmos de alineamiento multiple

5. Analisis de datos de expresion génica

6. Perspectivas en el ambito de la biomedicina y la bioinformatica
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

Horas de  Trabajo Porcent.
Actividad Formativa Horas Presenciales

personal Presenc.
Sesion magistral 15 20 43
Sesiones practicas 12 15 44
Evaluacion 3 10 23

Total Horas
Total Horas 75 Total Horas Presenciales 30 ) 45 40

Trabajo Auton.

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

. . i ) Ponderacion
Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. )
minima
Participacion en actividades presenciales 20 20
Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20
Prueba final 60 20

72




USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Asignatura: Posicionamiento, Bisqueda y Recuperacion de Informacion

Caracter: Opcional
ECTS: 3
Unidad temporal: S2

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

CGl1, CG9

Especificas:

De Tecnologias informaticas

CE-TI12

Resultados de aprendizaje de la materia

e Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizacion de Internet, las tecnologias y
protocolos de redes de nueva generacidn, los modelos de componentes, software intermediario y servicios

e  Comprender la arquitectura requerida para poder recuperar la informacién correctamente

e  Entender los procesos de recogida de informacion web

e  Obtener diferentes métricas que permiten caracterizar la informacion

e  Asimilar la estructura de enlaces con la teoria de grafos

e Analizar el entorno de trabajo para mejorar el posicionamiento web en los motores de busqueda.

Breve descripcion de contenidos de la materia

1. Accesibilidad web y motores de busqueda

2. Arquitectura para la recuperacion de informacion en el web
3. Métricas del web

4. Search Engine Optimization

Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

Horas de  Trabajo Porcent.
Actividad Formativa Horas Presenciales

personal Presenc.
Sesion magistral 15 20 43
Sesiones practicas 12 15 44
Evaluacion 3 10 23

Total Horas
Total Horas 75 Total Horas Presenciales 30 ) 40

Trabajo Auton.

8. Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

. . i ] Ponderacion
Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. )
minima
Participacion en actividades presenciales 20 20
Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20
Prueba final 60 20
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Asignatura: Desarrollo de Aplicaciones Moviles

Caréacter: Opcional
ECTS: 3
Unidad temporal: S2

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

CGl, CGo6, CG8
Especificas:

De Tecnologias informaticas

CE-TI8

Resultados de aprendizaje de la materia

e Comprension de las caracteristicas especificas del desarrollo de aplicaciones para dispositivos moéviles.

e Conocimiento de las restricciones impuestas por limitaciones de hardware, uso de sensores y conectividad de
los dispositivos moéviles.

e Habilidad para el manejo de las principales herramientas de desarrollo para diferentes tipos de dispositivos
moviles.

e Conocimiento de los conceptos técnicos necesarios para el desarrollo de aplicaciones generales y especificas

para dispositivos moviles.

Breve descripcion de contenidos de la materia

1. Introduccion al desarrollo de aplicaciones en dispositivos moviles
2. Tecnologias incluidas en los dispositivos moviles. Uso de sensores y conectividad
3. Caracteristicas especificas de las aplicaciones para dispositivos moviles: interfaces e interaccion con el

usuario, acceso a servicios remotos, graficos y multimedia, y persistencia de datos

4. Introduccion a las plataformas de desarrollo para dispositivos moviles. Entornos de desarrollo, emuladores y

lenguajes
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicaciéon del estudiante

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

Horas de  Trabajo Porcent.
Actividad Formativa Horas Presenciales
personal Presenc.
Sesion magistral 15 20 43
Sesiones practicas 12 15 44
Evaluacion 3 10 23
Total Horas Total Horas
Total Horas 75 ) 30 ) 40
Presenciales Trabajo Auton.

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

. . i ) Ponderacion
Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. )
minima
Participacion en actividades presenciales 20 20
Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20
Prueba final 60 20
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Asignatura: Eficiencia de Sistemas Informaticos

Caracter: Opcional
ECTS: 3
Unidad temporal: S2

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

CGl, CG2, CG8
Especificas:

De Tecnologias informaticas

CE-TI1, CE-TI3

Resultados de aprendizaje de la materia

. Adquisicién de conocimientos sobre eficiencia.

. Capacidad de medir la eficiencia energética y tecnoldgica de sistemas informaticos.
. Utilizacién de herramientas de monitorizacion.

. Evaluacion de calidad de servicio.

. Conocimiento de los distintos modelos y estandares.

. Disefio de sistemas informaticos eficientes.

. Optimizacion de sistemas informaticos.

Breve descripcion de contenidos de la materia

1. Introducciéon

2. Eficiencia energética

3. Eficiencia de sistemas y aplicaciones
4, Eficiencia en redes de datos

5. Herramientas de monitorizacion

6. Calidad de servicio

7. Modelos y estandares
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

Horas de  Trabajo Porcent.
Actividad Formativa Horas Presenciales
personal Presenc.
Sesion magistral 15 20 43
Sesiones practicas 12 15 44
Evaluacion 3 10 23
Total Horas Total Horas
Total Horas 75 ) 30 ) 40
Presenciales Trabajo Auton.

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

. . i ) Ponderacion
Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. )
minima
Participacion en actividades presenciales 20 20
Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20
Prueba final 60 20
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Asignatura: Teoria de Juegos

Caracter: Opcional
ECTS: 3
Unidad temporal: S3

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

CG3, CG4, CG8
Especificas:

De Tecnologias informaticas

CE_TI7, CE_TI9

Resultados de aprendizaje de la materia

e Conocimiento de las bases matematico-logicas de la teoria de juegos, asi como los tipos de juegos mas
estudiados
e Capacidad para aplicar la teoria de juegos al disefio de algoritmos, con especial enfoque en los algoritmos

online y de distribucion de carga, los sistemas multiagente y la reduccion de la complejidad algoritmica.

Breve descripcion de contenidos de la materia

1. Introduccion: historia y connotaciones matematico-logicas

2. Tipos de juego y representaciones

3. Algoritmia y teoria de juegos

4. Algoritmos online: el problema de los k servidores

5. Complejidad de algoritmos aleatorizados: el principio de Yao
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

Horas de  Trabajo Porcent.
Actividad Formativa Horas Presenciales
personal Presenc.
Sesion magistral 15 20 43
Sesiones practicas 12 15 44
Evaluacion 3 10 23
Total Horas Total Horas
Total Horas 75 ) 30 ) 40
Presenciales Trabajo Auton.

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

. . i ) Ponderacion
Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. )
minima
Participacion en actividades presenciales 20 20
Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20
Prueba final 60 20
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Asignatura: Robots Autonomos

Caracter: Opcional
ECTS: 3
Unidad temporal: S2

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

CG4

Especificas:

De Tecnologias informaticas

CE-TI6, CE-T17, CE-TI8

Resultados de aprendizaje de la materia

e Capacidad para disefiar y desarrollar robots autdnomos para el desarrollo de actividades en entornos cercanos
al ser humano

e Capacidad para comprobar el cardcter de agente fisico de un robot autonomo para conocer sus componentes
principales hardware y software

e Conocimientos sobre las aplicaciones de la robotica en la Sociedad

Breve descripcion de contenidos de la materia
1. Niveles del autonomia de un robot

1.1.  Jerarquia de control

1.2.  Aplicacion de la IA

2. Arquitecturas de programacion

3. Aplicaciones de robots autonomos

3.1.  Aplicaciones de rescate y salvamento

3.2.  Aplicaciones sociales
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)

Horas de  Trabajo Porcent.
Actividad Formativa Horas Presenciales
personal Presenc.
Sesion magistral 15 20 43
Sesiones practicas 12 15 44
Evaluacion 3 10 23
Total Horas 3 Total Horas
Total Horas 75 ) ) 45 40
Presenciales 0 Trabajo Auton.

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

. . i ) Ponderacion
Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. )
minima
Participacion en actividades presenciales 20 20
Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20
Prueba final 60 20
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Asignatura: Sistemas de Percepcion

Caracter: Opcional
ECTS: 3
Unidad temporal: S3

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

CG4

Especificas:

De Tecnologias informaticas

CE-TI5, CE-TI9, CE-TI10, CE-TI11

Resultados de aprendizaje de la materia

e Capacidad para entender el funcionamiento de un sistema de percepcion.
e Capacidad para manejar sensores y adquirir datos con ellos.
e Capacidad para implementar esquemas algoritmicos de las diferentes etapas de procesamiento de iméagenes.

e Capacidad para realizar de pequeiios proyectos de sensorizacion basados fundamentalmente en vision artificial

Breve descripcion de contenidos de la materia

1. Sensores y detectores

2. Procesamiento digital de imagenes

2.1  Filtrado y transformaciones espaciales

2.2.  Extraccion de caracteristicas

2.3. Segmentacion e interpretacion de imagenes
2.4. Procesamiento morfologico

3. Fusion sensorial.

Actividades formativas de la materia/asignatura con contenido en ECTS y tiempo de dedicacion del estudiante

(horas de dedicacion y porcentaje de presencialidad)
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Actividad Formativa Horas Presenciales Horas  de  Trabajo Porcent
personal Presenc.
Sesion magistral 15 20 43
Sesiones practicas 12 15 44
Evaluacion 3 10 23
Total Horas
Total Horas 75 Total Horas Presenciales 30 Trabajo 45 40
Auton.

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

. . . ) Ponderacion
Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. )
minima
Participacion en actividades presenciales 20 20
Entrega de informes de los supuestos practicos 60 20
Prueba final 60 20
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Asignatura: Practicas en Empresa

Caracter: Obligatoria
ECTS: 6
Unidad temporal: S3

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

CGl, CG2, CG8, CG9, CG10
Especificas:

Direccion y Gestion: CE-DG1

Tecnologias Informaticas: CE-TI1, CE-TI2, CE-TI3, CE-TI4, CE-TI5

Resultados de aprendizaje de la asignatura

° Capacidad de afrontar un problema informatico real dentro del marco de una entidad externa
° Capacidad de integracion y adaptacion a un equipo de profesionales multidisciplinar
° Poner en practica las habilidades de analisis, desarrollo y documentacion de un proyecto informatico
° Profundizar en el conocimiento y manejo de las metodologias y tecnologias aplicadas en las practicas
o ) ) Horas de Trabajo Porcent.
Actividad Formativa Horas Presenciales
personal Presenc.
Estancia en empresa 0 130 0
Elaboracion de Memoria 0 20 0
Total Horas Total Horas
Total Horas 150 ) 0 ) 150
Presenciales Trabajo Auton.

Contenidos, metodologia y evaluacion

Las estancias en practicas de estudiantes universitarios en empresas o instituciones publicas o privadas son actividades
que forman parte de su proceso formativo. La realizacion de estas practicas permite a los estudiantes tener un contacto
directo con el entorno profesional y laboral al que habran de incorporarse cuando concluyan sus estudios, y poder
poner en practica conocimientos obtenidos en diferentes materias, asi como adquirir experiencia en el mundo

empresarial y en el entorno profesional.
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USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

Las practicas externas del titulo de Master Universitario en Ingenieria Informdtica se organizan sobre la base de
convenios suscritos por la Universidad de Salamanca con empresas y centros de I+D+i. Los convenios son
promovidos por el Decanato de la Facultad de Ciencias o por iniciativa de alglin estudiante quien, una vez establecidos
los contactos necesarios con una empresa con la que la Facultad no tuviera establecido convenio, presenta su propuesta

a la Facultad.

En cada curso, los responsables de las practicas externas haran publica la relacion de practicas disponibles en
diferentes empresas, detallando, hasta donde sea posible, los plazos y las condiciones especificas para cada una de
ellas. La comision académica del Master velara para que las practicas sean de calidad y permitan la adquisicion por

parte de los estudiantes de las competencias correspondientes a estas actividades.

El trabajo a desarrollar tendra una duraciéon minima de 150 horas de presencia del estudiante y seran supervisadas por
un Tutor profesional, perteneciente a la Empresa, y un Tutor académico que serd un profesor del Master Universitario
en Ingenieria Informatica. Una vez finalizadas las practicas, el estudiante debera de presentar un informe en el que
exponga la actividad realizada. La evaluacion correra a cargo del Tutor Académico, quien tendrd en cuenta para la
calificacion el informe presentado por el estudiante asi como un informe elaborado por el Tutor profesional donde se

valore la actividad desarrollada.

Los requisitos de los solicitantes, presentacion de solicitudes y criterios de adjudicacion se regiran por la normativa

elaborada por la Comision Académica del Titulo.

Sistemas de evaluacion de adquisicion de las competencias de la materia y ponderaciones maximas y minimas

) ) ) ) Ponderacion
Sistema de evaluacion Ponderacion maxima. o
minima
Informe de practicas del tutor académico 20 40
Informe de practicas del tutor profesional 70 80
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Asignatura: Trabajo Fin de Master

Caracter: Obligatoria
ECTS: 18
Unidad temporal: S3

Lenguas en las que se imparte: Castellano

Competencias de la materia
Basicas / Generales:

Cal, CG3, CGo, CGE, CGY, CG10

3. Resultados de aprendizaje de la asignatura

° Capacidad de afrontar un problema informatico desde sus distintos puntos de vista
° Poner en practica los conocimientos adquiridos respecto al analisis y disefio de un sistema informatico
° Poner en practica las habilidades de desarrollo y documentacion de un proyecto informatico
° Profundizar en el conocimiento y manejo de las metodologias y tecnologias aplicadas en el proyecto
. ) ) Horas de Trabajo | Porcent.
Actividad Formativa Horas Presenciales
personal Presenc.
Tutorias 24 24 50
Elaboracion del TFM 0 330 0
Elaboracion de Memoria 0 60 0
Evaluacion 2 10 16
Total Horas
Total Horas .
Total Horas 450 ) 26 Trabajo 424 6 %
Presenciales
Auton.

Contenidos, metodologia y evaluacion

El Trabajo Fin de Master es un proyecto personal del estudiante que implica un profundo trabajo del analisis, de
generacion y disefio de propuestas personales en los que el estudiante pone en practica los conocimientos y
capacidades que ha obtenido durante el desarrollo de la programacion docente del Master Universitario en Ingenieria
Informatica. Se tiene, por tanto, el proposito de probar la capacidad del estudiante en los objetivos formativos del

Master.

El Trabajo Fin de Master tendra su validacion mediante su presentacion en publico en el marco de un Workshop en

87




USAL. Master Universitario en Ingenieria Informatica por la Universidad de Salamanca.

el que los estudiantes realizaran la defensa publica de sus trabajos. Asimismo, se pretende que los estudiantes a
través de esta reunion/jornada tengan, al menos, una experiencia en la organizacion, presentacion y asistencia a una

reunién/jornada cientifico/técnica.

Teniendo en cuenta la orientacion profesional del Master, la tematica a abordar en el Trabajo Fin de Master puede
incluir problemas de entidad en los que el estudiante afronte un proyecto profesional. Por esta razon, se puede

plantear la colaboracion con las empresas.

En este Master, el Trabajo Fin de Master se debe realizar en un plazo inferior a 4 meses correspondientes a 17-18
ECTS segun el plan de estudios. Asimismo, se planifica que el alumnado participe activamente con un esfuerzo de
1/2 ECTS en la organizacion de la reunion/jornada cientifico/técnica en la que se defenderan sus trabajos en un
ambito mas abierto respecto al que estd acostumbrado. Esto redundard, sin duda, positivamente en su formacion

profesional cientifico técnica.

La definicién de propuestas, asignacion de tutores se realizara de acuerdo con la normativa vigente (Reglamento

sobre Trabajos Fin de Master de la Universidad de Salamanca, mayo 2009).
Criterio de evaluacion especifico para la asignatura:

La defensa del Trabajo se realizara en el ambito una presentacion publica, que sera elemento central del Workshop.
Con tal motivo, se constituira una Comision Evaluadora, que otorgara una calificacion de acuerdo con la normativa

vigente (Reglamento sobre trabajos fin de master de la Universidad de Salamanca, Mayo 2009).
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado

El profesorado del Master Universitario en Ingenieria Informatica es profesorado fundamentalmente de la
Universidad de Salamanca, principalmente del Departamento de Informatica y Automatica, pero colaboran
el Departamento de Administracion y Economia de la Empresa a través del Area de Organizacion de
Empresas que se encarga de una asignatura obligatoria de 6 ECTS y el Departamento de Matematica
Aplicada que puede participar en algunas optativas. Se plantea como hecho fundamental que este Master
viene a sustituir el titulo de segundo ciclo de Ingenieria Informatica que se ha venido impartiendo en la
Universidad de Salamanca. EI Master propuesto tiene caracter profesional y conduce al ejercicio de la
profesion de Ingeniero Informatico. El titulo previo de Ingenieria Informatica desaparece en el curso 2012-
2013, y la carga docente asignada a profesores del Departamento de Informatica y Automatica en este
titulo era de 96 créditos. Con el profesorado que ha venido asumiendo esta carga docente se puede cubrir la
oferta del presente Master (48 ECTS obligatorios de los 54 de que consta el Master, frente a los 78 créditos

del titulo extinguido).

Departamento Area de conocimiento Categoria académica Experiencia (5 afios)
Informatica y Lenguajes y Sistemas 7TU 12 Sexenios, 71 Quing
o o 9 TEU
Automatica Informaticos 3 Tesis, 2 Proyectos
3CD
3 Col
Informatica y | Ingenieria de Sistemas 2CU 5 Sexenios, 37 Quing
4t y Automatica 3TU
Automatica 6 Tesis, 4 Proyectos
3 TEU
1CD
1 Col
Informatica y Ciencia de 1CU 9 Sexenios, 23 Quing
Jon) I 5 TU
Automadtica Computacion e 7 Tesis, 15 Proyectos
Inteligencia Artificial 1 TEU
3 AYD
Informatica y Arquitectura y 1 TEU 0 Sexenios, 4 Quing
i ; 1CD
Automatica Tecnologia de 0 Tesis
Computadores
Administracion y Organizacion de 1CU
Economia de la Empresas 5TU
Empresa
3 TEU
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2 AYD

1 Col

Total PDI 56 26 Sexenios, 135 Q
16 Tesis, 21 Proyectos

Tabla 6-1.- Profesorado de la Universidad de Salamanca, (Periodo considerado 2008-2012)

Asi en el acuerdo del Consejo de Departamento de Informatica y Automatica de 15 de octubre de 2012 se
sefiala: “que con el profesorado actual y el marco normativo vigente, el Departamento puede asumir la
docencia del Master Universitario en Ingenieria Informatica”. Con carta del 18 de abril de 2013, el
Departamento de Administracion y Economia de la Empresa se compromete a hacerse cargo de la
asignatura obligatoria “Creacion de empresas de base tecnoldgica” de 6 ECTS. En la Tabla 6.1 se incluye
informacion sobre el numero de sexenios de investigacion y quinquenios docentes de los profesores de
plantilla adscritos al Departamento de Informatica y Automatica y al Area de Conocimiento de

Organizacion de Empresas del Departamento de Administracion y Economia de la Empresa.

Como se puede comprobar la experiencia del profesorado de plantilla del Departamento de Informatica y
Automatica es eclevada, tanto en lo que se refiere a la experiencia investigadora (26 tramos de
investigacion) como a la experiencia docente (135 quinquenios de docencia). En la Tabla 6.2 aparece,
segun la categoria, el nimero de profesores, el numero de créditos a impartir y el porcentaje de dedicacion,
respecto a su carga docente, al Master en Ingenieria Informatica. Para realizar la estimacion de reparto de
créditos se tiene en cuenta que la estructura del Master en Ingenieria Informatica se organiza en 90 ECTS
de la siguiente forma: 54 ECTS obligatorios, 12 ECTS optativos, 6 ECTS de practicas externas y 18 ECTS
del Trabajo Fin de Master. Se han programado, inicialmente, 11 asignaturas optativas de 3 ECTS, lo que
supone que si se ofertasen todas supondrian 33 ECTS. Por tanto, si se considera que la labor tutorial de las
précticas externas y del Trabajo Fin de Master no se incluyen en el indice docente principal de las Areas de
Conocimiento, el nimero de créditos maximo que se podria llegar a ofertar en este Master seria de 87

ECTS (54 ECTS obligatorios y 33 optativos).

Parece positivo contar, en la medida de lo posible, con la experiencia y apoyo de profesionales de la
empresa e instituciones publicas que ya trabajan con el Departamento como profesores asociados. En la
Tabla 6.3, se muestra el nimero de profesores asociados por areas de conocimiento del Departamento de
Informatica y Automatica. Es un nimero elevado, porque de forma historica han compartido, con los
estudiantes, su experiencia en el desarrollo de la profesion de Ingeniero Informatico, que es de gran

utilidad para el caracter profesional del Master.

Numero Categoria Area de ECTS Porcentaje de
Profesores Conocimiento dedicacion
1 CU Ciencia de la 6 25%
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Computacion

e Inteligencia

Artificial

1 CuU Ingenieria de 6 25%
Sistemas y
Automatica

1 CU Organizacion 6 25%

de Empresas

5 TU Ciencia de la 18 15%
Computacion
e Inteligencia

Artificial

2 TU Ingenieria de 12 25%
Sistemas y

Automatica

4 TU Lenguajes 'y 15 15,63%
Sistemas

Informaticos

1 TEU Ciencia de la 3 12,5%
Computacion
e Inteligencia

Artificial

1 CD Arquitectura y 3 12,5%
Tecnologia de

Computadores

1 CD Ingenieria de 3 12,5%
Sistemas y

Automatica

3 AYD Ciencia de la 6 9,09%
Computacion
e Inteligencia

Artificial

Tabla 6-2. N° total de personal académico a tiempo completo y porcentaje de dedicacion al titulo
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La participacion de profesores asociados es importante por representar el contacto con la realidad del tejido
productivo de la Ingenieria Informatica. El Departamento de Informatica y Automatica tiene un numero
significativo de Profesores Asociados (como se recoge en la Tabla 6.3), de los cuales se estima que

participaran activamente en el Master 3 profesores con una aportacion de 9 ECTS (un 16,66% de su

capacidad).
Area de conocimiento Profesores asociados
Lenguajes y Sistemas Informaticos 12
Ingenieria de Sistemas y Automatica 5
Ciencia de Computacion e Inteligencia Artificial 4
21

Tabla 6-3.- Disponibilidad de profesores asociados en el Departamento de Informatica y Automatica

La experiencia profesional del profesorado del Departamento se completa con el desarrollo proyectos de

investigacion de [+D+i con empresas de diversos sectores como el energético, seguridad, fabricacion, etc.

La realizacion de practicas externas esta avalada por la disponibilidad de profesores con experiencia directa
con las empresas (los 21 profesores asociados) junto con los profesores de plantilla que, como hemos
comentado, tienen una experiencia dilatada también con las empresas, fruto de los multiples contratos de
I+D-+i realizados por el PDI durante su trayectoria profesional. Ademas se han mantenido conversaciones
con diversas empresas de las que destacan las principales empresas de software del entorno de Salamanca,

que aparecen en la Tabla 6.4.

Institucion u organismo (Nombre | Tipo de actividad a desarrollar N° anual de plazas para
completo y localidad) practicas
INSA Propias de Ingeniero Informatico en | 15
Ingenieria de Software Avanzado Practicas
(Aldeatejada- Salamanca)
INDRA Sistemas Propias de Ingeniero Informatico en | 15
(Salamanca) Practicas
HEWLET-PACKARD Propias de Ingeniero Informatico en | 15
Practicas

Tabla 6-4. Entidades colaboradoras del MU para realizar las practicas externas

Teniendo en cuenta el caracter profesional del titulo, es deseable que en la docencia de cada materia o
moédulo del master participen profesores universitarios y profesionales de la empresa, para ampliar la
perspectiva profesional durante la formacion. Este participacion esta recogida en las recomendaciones de
las Bases de Armonizacion de Titulaciones de la Universidad de Salamanca (Consejo de Gobierno de 22 de

febrero de 2011), donde se expresa que se incentivard la inclusion de profesorado ajeno, pero siendo
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siempre responsable de la asignatura un profesor de la Universidad de Salamanca. Para ello, se cuenta con

el compromiso de colaboracion de empresas del entorno.

En la Tabla 6-5 se presenta un desglose, por categoria, de la dedicacién del PDI de la Universidad de

Salamanca, en cuanto al nimero de horas y al porcentaje de dedicacion, respecto a la carga del Master.

Universidad Categoria Académica Ne % categoria Ne de | % Doctores | N° horas | % Horas
de Salamanca Doctores dedicacion al
PDI titulo
Catedratico de | 3 13,04% 3 100% 450 20,69%
Universidad
Profesor Titular de | 11 47,83% 11 100% 1.125 51,72%
Universidad
Profesor Titular de | 1 4,35% 0 0% 75 3,45%
Escuela Universitaria
Profesor Asociado 3 13,04% 0 0% 225 10,34%
Profesor Ayudante | 3 13,04% 3 100% 150 6,9%
Doctor
Profesor Contratado | 2 8,7% 2 100% 150 6.9%
Doctor
TOTAL 23 100% 19 82,61% 2.175 100%

Tabla 6-5. Profesorado por categoria académica, titulo de doctor y horas de dedicacion al titulo
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Mecanismos para la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacién de personas con

discapacidad

Existe en la Universidad un plan elaborado al efecto que garantiza la paridad: Plan Integral de Igualdad
entre mujeres y hombres aprobado por el Consejo de Gobierno de la USAL el 30 de abril de 2008

(http://igualdad.usal.es/images/stories/documentos/plan_igualdad usal.pdf ) a partir del cual se propuso y

se disefid una Unidad de Igualdad (http://igualdad.usal.es/) responsable de estas cuestiones.

En abril de 2012, esta Unidad ha publicado y difundido “Guia 2012 de Igualdad de la USAL

(http://igualdad.usal.es/images/stories/documentos/guia_igualdad usal.pdf), donde se recogen las Lineas

Bésicas del mencionado Plan de Igualdad y una Guia para un uso inclusivo del lenguaje.

La Unidad de atencion a la discapacidad del Servicio de Asuntos Sociales (SAS) (http://sas.usal.es) y el
Servicio de Informacion sobre Discapacidad (SID) (http:/sid.usal.es/), dependiente del Instituto

Universitario de Integracion en la Comunidad (INICO) (http://inico.usal.es/), ofrecen informacion,

orientacioén y apoyo a personas con discapacidad, estudian las necesidades y demandas de las personas con
discapacidad en el ambito universitario, asesorando tanto a estudiantes con discapacidad, investigadores,
profesores, personal de administracion y servicios, voluntarios y a cualquier persona que esté interesada en

este tema”.
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6.2. Otros recursos humanos disponibles

Para el desarrollo de las actividades formativas de este master, se cuenta con el apoyo del personal de
administracion y servicios del Departamento de Informatica y Automatica y la Facultad de Ciencias, con
una vinculacion permanente a la Universidad de Salamanca y formacion especifica en funcion del puesto
de trabajo. Entre todos este personal se destaca de una manera especial los tres técnicos de informatica con
que se cuenta, uno en el Departamento y dos en la Facultad, debido a la tipologia especifica de las materias

abordadas en este master.

En lo que respecta a las practicas externas, se cuenta con el apoyo de las empresas mas relevantes del
sector en el contexto de la profesion en el ambito de influencia de la Universidad de Salamanca, asi como
con la colaboracion del Colegio Profesional de Ingenieros en Informatica de Castilla y Leon. Este apoyo y
colaboracion seran fundamentales para garantizar la realizacion de las practicas externas programadas en el
Plan de Estudios del Master. De esta forma, la entidad receptora pondra a disposicion del master los

servicios y personal descrito en los convenios de colaboracion establecidos
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles
A)  Disponibilidad y necesidades de espacios (aulas, laboratorios, etc.)

Las necesidades de espacios para la imparticion del nuevo titulo son idénticas a las requeridas por las
titulaciones de Informatica que estan suficientemente satisfechas. En la Tabla 7.—1 aparecen las
titulaciones de Informatica impartidas en la Facultad de Ciencias, donde el Grado en Ingenieria Informatica
se encuentra en el tercer afio de implantacion, el Curso de Adaptacion al Grado lleva dos afios de

implantacion, y las titulaciones Ingenieria Técnica en Informatica e Ingenieria Informaticas se encuentran

extinguidas.
Titulacion Cursos 2011-2012 Fecha prevista de desaparicion
Grado en Ingenieria 1°y2° -
Informatica
Curso de Adaptacion a GII 4°% 2013**
ITIS 3° 2012-2013
I 2° 2012-2013

Tabla 7-1. Titulaciones de Informatica impartidas en la Facultad de Ciencias
*=Segln el plan de convalidaciones con ITIS

**==Se extinguira en el momento que no haya demanda.

Actualmente la disponibilidad de espacios aptos es la siguiente:
o Seis aulas de informatica, compartidas con todas las titulaciones de la Facultad de Ciencias.

o Laboratorio de Informatica, de uso especifico en las titulaciones de Informatica (Grado, Curso de
Adaptacion al Grado e Ingenieria Informatica). Hasta la fecha ha sido utilizado en Ingenieria Informatica,

cuya docencia se ha extinguido en el presente curso. Dotacion: 30 equipos.

o Aula SUN, de uso especifico en el Master en Sistemas Inteligentes, Grado en Ingenieria Informatica,

ITIS e II. Dotacion: 15 equipos.

0 Laboratorio HP, de uso especifico en el Grado en Ingenieria Informatica y en el curso de Adaptacion

al Grado en Ingenieria Informatica. Dotacion: 13 equipos.

o Laboratorio de proyectos. Este laboratorio es utilizado opcionalmente por los estudiantes para la
realizacion del Proyecto Fin de Carrera y Trabajo Fin de Grado. Dispone de equipos propios, asi como de

espacios para la conexion de equipos personales.
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o Aulas de teoria.

No se requiere de ningin espacio adicional a los que actualmente se utilizan, ya que como se ha indicado
previamente, el 2011-2012 fue el ultimo curso con docencia de las titulaciones Ingenieria Técnica en
Informatica de Sistemas, e Ingenieria Informatica. También esta previsto el cese de docencia en el curso de
Adaptacion al Grado en Ingenieria Informatica, en el momento que la demanda alcance unos umbrales
minimos. Todo esto implica que se compensara el numero de estudiantes de la nueva titulacion con la

extincion de varias titulaciones.
B)  Disponibilidad y necesidades materiales (materiales, equipos, etc. )

No se requieren equipos adicionales a los existentes, tan solo la renovacion natural periddica de los equipos
de aulas y laboratorios. Las aulas de informadtica, y el laboratorio de Informdtica se encuentran en régimen
de renting a 40 meses. Es deseable que el resto de instalaciones implicadas cuenten con un régimen de

renting para mantener actualizados los equipos convenientemente.

En lo que respecta a las estancias que durante el periodo de practicas realizaran en las empresas, éstas
pondran a disposicion del MU los servicios y personal descrito en el convenio de colaboracion. Estos
convenios estan en los casos aportados acogidos a los convenios marcos suscritos por la Universidad con

las citadas empresas.
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Mecanismos para realizar o garantizar la revisién y el mantenimiento

Como se ha sefialado, una de las instalaciones fundamentales para la realizacion del Master en Ingenieria
Informatica son las aulas de informatica. Se debe sefialar que se debe mantener en vigor los planes de

renting con los que en la actualidad se gestionan dichas instalaciones.

Otro aspecto a considerar es el software. Desde el Vicerrectorado de Innovacion se gestiona, en la mayor
parte de los casos, las licencias disponibles. Asimismo, se ha de tener en consideracion la utilizacion de
herramientas denominadas de software libre, que esta bastante extendida entre las diversas asignaturas del

Master.

7.2. Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios

No se considera necesaria la adquisicion inmediata de recursos para el desarrollo de las actividades del

Master.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados y su justificacion

La Universidad de Salamanca publica anualmente sus Estadisticas de Gestion, elaboradas por la Unidad de

Evaluacion de la Calidad, a partir de los datos que suministra el Centro de Proceso de Datos.

En esa publicacion se recopila informacion sobre los estudiantes de cada una de las titulaciones, con
diversas perspectivas temporales. En particular, en lo que respecta a resultados, se disponen de datos

relativos a tres cursos anteriores.

Hay que tener en cuenta las circunstancias en que estas tasas estan obtenidas o bien para un Plan de
Estudios de dos afios cuyo perfil de ingreso es diferente al de este titulo, o bien para un Grado en Ingenieria

Informatica todavia en proceso de implantacion y cuyos resultados pueden ser todavia mejorables .

De este modo para el nuevo Titulo de Master Universitario en Ingenieria Informatica se plantea mejorar los
resultados hasta ahora obtenidos por la antigua titulacion de segundo ciclo de Ingenieria Informatica. Los
estudiantes que accedan a este Master han cursado una titulacion que le ha debido dar las competencias
necesarias para afrontarlo. Por todo ello creemos que cabe esperar que alcancen un rendimiento adecuado
para que puedan finalizarlo en el tiempo previsto. Esto nos lleva a prever altas tasas de graduacion y
eficiencia. Se debe considerar que el titulo se relaciona con el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Informatico, aspecto que debe de servir de motivacion para que el seguimiento de la titulacion sea
mayoritariamente a tiempo completo. Estas son las consideraciones que nos hacer prever unas tasas como
las que se proponen, en las que se estima que el numero de estudiantes afectados por problemas laborales
sea inferior al 10%. Respecto a los datos disponibles para avalar los resultados propuestos, se consideran
los resultados de la evaluacion institucional realizada sobre el titulo de Ingeniero Informatico. Como se
puede comprobar en (http://qualitas.usal.es/evaluacionIns.php) la tasa de eficiencia es superior al 90% y la
tasa de éxito es superior al 80% (curso 2005-2006). Se comprueba asimismo que esta tasa se mantiene en

el tiempo desde el curso 2001-2002. En los afios posteriores no se han constatado variaciones.

A continuacién se proponen los valores cuantitativos para los indicadores del nuevo Master Universitario

en Ingenieria Informatica:

Tasa de abandono (para titulos de Master de mas de un afio): sobre una determinada cohorte de estudiantes
de nuevo ingreso, nimero de estudiantes que sin finalizar sus estudios no estan matriculados en el Titulo ni
en el afio académico siguiente al que debieron finalizarlos de acuerdo al plan de estudios (t+2) ni tres afios

después (t+2).
Se propone una tasa de abandono del 10%

Tasa de eficiencia: relacion porcentual entre el numero total de créditos tedricos del plan de estudios a los
que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de estudiantes graduados en un

determinado curso académico y el nimero total de créditos en los que realmente se han matriculado.

Se propone una tasa de eficiencia del 90%
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Tasa de rendimiento (para el seguimiento del titulo): relaciéon porcentual entre el numero total de créditos
ordinarios superados por los estudiantes en un determinado curso académico y el nimero total de créditos

ordinarios matriculados por los mismos.

Se propone una tasa de rendimiento del 80%.
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8.2. Progreso y resultados de aprendizaje

La valoracion del progreso y resultados de aprendizaje se realizara a partir de la recogida y analisis de los

datos que suministran las siguientes fuentes de informacion:

e FEl sistema de evaluacion de las materias contemplado en el Plan de Estudios, centrado en
comprobar el desempeiio por los estudiantes de las competencias previstas, incluyendo la
realizacion y exposicion de trabajos.

e FEl Trabajo Fin de Master, a través del cual los estudiantes deberan demostrar la adquisicion de

competencias asociadas al titulo.

Los indicadores institucionales que la Universidad de Salamanca tiene definidos en sus Estadisticas de
Gestion, publicadas anualmente. Ademas de la tasa de graduacion, tasa de abandono y tasa de eficiencia de

cada Plan de Estudios, se consideran otras dos tasas asociadas a los resultados por asignatura:

e La tasa de rendimiento, que mide los estudiantes que superan la asignatura respecto de los
estudiantes matriculados.

o La tasa de éxito, que mide los estudiantes que superan la asignatura respecto de los estudiantes
presentados a examen.

e Las encuestas de satisfaccion a los egresados con el perfil de egreso, que realiza periodicamente
la Universidad de Salamanca.

e Los procedimientos concretos para llevar a cabo esa valoracion, y en cada caso poner en marcha
propuestas de mejora, forman parte del Sistema de Garantia Interna de Calidad de la Facultad de
Ciencias, desarrollado de acuerdo al programa AUDIT-ANECA, en el que se integra el Sistema

de Garantia de Calidad del Titulo Master Universitario en Ingenieria Informatica.
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9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL TITULO

9.1. Responsables del sistema de garantia de calidad del plan de estudios

Dentro del equipo responsable del desarrollo del plan de estudios, se establecera una Comision de Calidad
del Titulo (CCT), formada por un Presidente y un Secretario, que deberan ser miembros del personal
docente e investigador (PDI), y 2 vocales, uno de los cuales serd un estudiante. El presidente de la CCT

sera el Director del Titulo

La composicion de la CCT sera aprobada por la Junta de la Facultad de Ciencias y renovada cada vez que
cambie o sea reelegido el equipo directivo de la Facultad, o cada vez que la Junta de la Facultad de

Ciencias lo estime conveniente.

Dicha Comision, que se reunira periodicamente, al menos, una vez al semestre dejando constancia de
dichas reuniones en las correspondientes actas, tendrda funciones primordialmente de evaluacion y

seguimiento del Titulo, responsabilizandose de:

e Recopilar datos y evidencias sobre el desarrollo del programa formativo (objetivos, planificacion
y desarrollo de la ensefianza y aprendizaje, admision y orientacion a los estudiantes, personal
académico y de apoyo, recursos y servicios, y resultados).

e Analizar y valorar los datos y evidencias recopiladas.

e Proponer, a partir de lo anterior, planes de mejora para el programa.

e Realizar un seguimiento de los planes de mejora propuestos, asi como de las acciones que se
deriven de la respuesta a sugerencias, reclamaciones o quejas recibidas de cualquier miembro de
la comunidad universitaria implicada (estudiantes, PDI, PAS, egresados, empleadores).

e Gestionar el “Archivo Documental del Titulo”, donde archivara toda la documentacion
relacionada con la implantacidn, desarrollo y seguimiento del Titulo (actas, informes, propuestas,
datos, indicadores, quejas, sugerencias, planes de mejora, etc.), y que servira a los responsables

académicos para garantizar su calidad y promover mejoras en el desarrollo del plan de estudios.
Especificamente, la Comision de Calidad del Titulo:

e Mantendra una comunicacion directa con los estudiantes, mediante reuniones periodicas y/o el
correo electronico de referencia de la CCT, para conocer el desarrollo del plan de estudios y poder
corregir con rapidez las disfunciones que puedan surgir.

e Actuara en coordinacion con Comision Académica del Titulo y, al finalizar el curso académico,
elaborarad una Memoria de sus actuaciones y un Plan de Mejora, que debera definir responsables y
cronograma de aplicacion de las acciones propuestas, ser aprobado por la Junta de la Facultad de
Ciencias y difundido en la pagina Web del Titulo. Estos documentos se enviaran, para su
conocimiento, al Vicerrectorado de Planificacion Estratégica y Calidad.

e A los tres afios de implantacion del Titulo y a partir de ahi cada 3 afios, elaborara un Informe de
actuaciones en el que reflejaran tanto las propuestas de mejora ejecutadas en el periodo como
aquellas otras que, si bien se identificaron como necesarias, no pudieron llevarse a la practica o

acometer de forma independiente por parte de los responsables del plan de estudios. Este Informe
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se dirigira a la Comision de Calidad y Evaluacién y a la de Doctorado y Posgrado de la
Universidad (Comisiones Delegadas del Consejo de Gobierno), al Vicerrectorado de Planificacion
Estratégica y Calidad y al Vicerrectorado de Docencia y Convergencia Europea.

e Velara por el cumplimiento de los requisitos incluidos en el presente documento y sera, en suma,
el 6rgano responsable del seguimiento y garantia de la calidad del plan de estudios.

e Para su funcionamiento, la CCT contara con el soporte técnico y asesoramiento de la Unidad de

Evaluacion de la Calidad de la USAL.
9.2. Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de la enseiianza y el profesorado

Desde el inicio del plan de estudios, se organizara el Archivo Documental del Titulo cuyo contenido
permita conocer y tomar decisiones que afecten tanto al disefio como al desarrollo del Titulo. Para ello, la
CCT recabara informacion, actualizada anualmente cuando proceda, de los siguientes aspectos del mismo,
ademas de los contemplados en los otros epigrafes. Dicha informacién sera analizada para proponer el Plan
de Mejora anual. La custodia del “Archivo documental del Titulo” sera responsabilidad del Director del

Titulo.

La Comision de Calidad realizara un seguimiento sistematico del desarrollo del Titulo y revisara (contando
con el apoyo de la Comision Académica de Docencia de la Facultad de Ciencias) todo el contenido del
programa formativo, desde los objetivos hasta las competencias, los resultados obtenidos, utilizando toda la

informacion disponible.
En este seguimiento interno se pondra especial atencion en:

e Comprobar que el plan de estudios se esta desarrollando de acuerdo con su proyecto inicial, para
lo que se tendrd en cuenta la memoria de Master Universitario en Ingenieria Informatica,
presentada para la verificacion del Titulo, asi como todos los mecanismos de implantaciéon y
desarrollo del plan, entre los que podria figurar:

o Mecanismos de elaboracion y aprobacion del plan de organizacion docente, asignacion
de docencia, distribucion y asignacion de grupos, aulas de clase y de trabajo en grupo, de
practicas, horarios de clase, de tutorias, etc.

o Procesos de elaboracion, aprobacion y gestion de las Guias Docentes de todas las
asignaturas, su adecuacion a las competencias y contenidos recogidos en la memoria de
presentacion del Titulo, el grado de seguimiento de la misma en el desarrollo docente,
etc.

o Disponibilidad y uso de recursos docentes, materiales de estudio en la red, fondos
bibliograficos, acceso a la red en el Centro, laboratorios, la incorporacion de nuevas
tecnologias en tutoria virtual, etc.

e Seguimiento de los métodos de evaluacion: tipo de examenes o controles y su adecuacion a los
contenidos y competencias recogidos en la memoria de Master, coordinacion de los mismos,
criterios de calificacion aplicados, etc.

e Seguimiento de los resultados de aprendizaje. Si en este analisis se detectan desviaciones respecto
a lo planificado, se pondran en marcha las acciones de mejora que se consideren oportunas y que

se incluiran en el Plan de Mejoras.
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9.2.1.

Comprobar que el plan de estudios responde a las necesidades de los grupos de interés. En el caso
de que el analisis revele que el Titulo ya no es adecuado a las necesidades de los grupos de
interés, la Comision de Calidad del Titulo podra establecer una propuesta de modificacion. Dicha
propuesta tendra que seguir los tramites establecidos por la USAL y la Junta de Castilla y Ledn,
antes de su envio a la ANECA para su valoracion y aceptacion o rechazo como modificacion del
Titulo existente en el Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT) o propuesta de un

nuevo Titulo.

Calidad en la ensefanza

La CCT se reunird y analizara anualmente informacion cuantitativa y cualitativa sobre los diferentes

elementos que conforman el Titulo. Aquella informaciéon contenida en los Servicios Centrales de la

Universidad sera proporcionada por la Unidad de Evaluacién de la Calidad (http://qualitas.usal.es), el resto

la debera recopilar directamente la CCT, teniendo a su disposicion el apoyo administrativo del Centro.

Se deberan considerar al menos las siguientes fuentes de informacion:

a)

b)

Datos e indicadores:

e Datos generales sobre matricula (total, perfil de ingreso...).

e Estructura del Titulo (tamafio medio de los grupos, tasa de estudiantes que participan en
programas de movilidad, nimero de convenios de practicas, numero de convenios de
movilidad...).

e Estructura y caracteristicas del personal académico del Titulo (categorias profesorado,
experiencia docente, investigadora y profesional...).

e Estructura y caracteristicas del personal de administracion y servicios del Titulo (categorias,
formacion...).

e Recursos e infraestructuras (puestos de ordenador, conexiones a red, fondos bibliograficos,
laboratorios, puestos de lectura, recursos docentes en aulas...)

Documentos (ver modelos de encuestas: http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm)

e Informes (agregados) elaborados por la UEC a partir de las siguientes encuestas:

e Encuesta de satisfaccion del alumnado con la actividad docente del profesorado
(evaluacién anual de los estudiantes a cada docente).

e Encuesta de satisfaccion del alumnado con el programa formativo (evaluacion anual de
los estudiantes al conjunto del programa formativo).

e Encuesta de satisfaccion del personal docente e investigador con el programa formativo
(evaluacion bienal de los profesores).

e Guia docente del Titulo y Plan de Ordenacion Docente (el programado y el realmente
ejecutado).

e Acuerdos de la Comision Académica del Titulo u otro érgano de gobierno competente sobre
cualquier aspecto del Titulo.

Actuaciones desarrolladas por el Titulo para:

e Difundir el programa formativo y captar nuevos estudiantes
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e Facilitar la adaptaciéon e integracion de los nuevos estudiantes: plan de acogida, cuyo
contenido variara en funcion de las caracteristicas de los estudiantes (si en su mayoria han
estudiado previamente o no en la USAL, si provienen de otros paises, etc.)

e  Proporcionar orientacion académica a los estudiantes en su formacion (charlas informativas
generales, tutorias, etc.).

e Fomentar la participacion de los estudiantes en los programas de movilidad.

e Coordinar al profesorado sobre contenidos y actividades de enseflanza, aprendizaje y
evaluacion.

e  Proporcionar apoyo al aprendizaje de aquellos estudiantes que lo necesiten.

e Proporcionar orientacion profesional a los estudiantes, aspecto que se considera fundamental

en una titulacion que cubre el desarrollo de la profesion de la Ingenieria Informatica.

Toda esta informacion sera analizada dentro de la CCT, quien propondra actuaciones de mejora que

incorporara en el Plan de Mejora anual.

9.2.2. Resultados de aprendizaje

La UEC, en colaboracion con el Centro de Proceso de Datos y el Servicio de Doctorado, Posgrado y

Formacion Continua, proporcionara los siguientes datos cuantitativos a la CCT:

e Tasa de graduacion del Titulo (% de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto
en el plan de estudios o en un afio mas en relacion a su cohorte de entrada)

e Tasa de abandono del Titulo (% del total de estudiantes de la cohorte de nuevo ingreso que
debieron finalizar la titulacion en el afio académico anterior y que no se han matriculado en ese
curso)

e Tasa de eficiencia del Titulo (relacion porcentual entre el ntimero total de créditos que deberian
haber cursado los que se han graduado en un afio académico respecto al nimero total de créditos
en los que realmente han tenido que matricularse)

e Tasa de rendimiento por materia y Titulo (% de créditos superados respecto a créditos
matriculados)

e Tasa de éxito por materia y Titulo (% de créditos superados respecto a créditos presentados a

examen)
(Ver modelo de Informe de Tasas: http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm)

Esta informacion sera analizada por la CCT, quien podré solicitar informacién adicional a los profesores
particulares y a representantes de los estudiantes. La CCT emitird una serie de propuestas para mejorar los

resultados académicos que serdn incorporadas al Plan de Mejora anual.

Ademas de las 5 tasas o resultados académicos, se podran utilizar otros procedimientos para valorar el

progreso y los resultados del aprendizaje:

e Trabajo fin de Master, defendido ante un tribunal y que supone una oportunidad para ejecutar y

demostrar un abanico amplio de competencias.
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e Aplicar alguna prueba externa (por ejemplo, disefiada por el Colegio Profesional, por otra
universidad, u otra entidad, etc.) o una prueba interna disefiada por el conjunto de profesores que
imparten en el titulo.

e Reuniodn de los profesores que imparten en el Titulo y puesta en comin de sus opiniones sobre la
marcha de cada uno de los estudiantes.

e Reuniones con los estudiantes para comprobar qué competencias estan adquiriendo.

9.2.3. Calidad del profesorado

El procedimiento para la evaluacion y mejora de la calidad docente del profesorado quedara determinado
por el Sistema de Evaluacion de la Actividad Docente del Profesorado que la Universidad de Salamanca
estd desarrollando dentro del Programa Docentia de ANECA. Este procedimiento aparecera recogido en el
Manual de procedimiento de la evaluacion de la actividad docente del profesorado de la Universidad de
Salamanca  (UEC  2.2/2012/01).  (http://qualitas.usal.es/docs/Convocatoria%20Docentia%202011-
2012_web.pdf).

El modelo de evaluaciéon de la calidad del profesorado dentro del Programa Docentia, cuya primera
aplicacion se inicio en el curso 2008-09, incorpora la opinion de diversos agentes: estudiantes (a través de
las encuestas), el propio profesor (a través de su autoanalisis de su actividad docente) y responsables
académicos (a través de informes de Directores de Centro y de Departamentos). Las dimensiones que se
evaluaran para cada profesor son la planificacion de la actividad docente, el desarrollo de la docencia, los

resultados y la innovacion y mejora.

Durante el periodo transitorio de implantacion y certificacion de este sistema, se utilizaran los informes
globales de resultados de las evaluaciones de la actividad docente del profesorado, elaborados por la UEC

a partir de encuestas realizadas a los estudiantes.
(Modelos de informes: http://qualitas.usal.es/)

Ademas de la evaluacion individual para cada docente, este sistema generara informes agregados que,
junto a la informacion relativa a la estructura y actividad docente e investigadora del profesorado, seran
utilizadas por la CCT para emitir recomendaciones sobre aspectos a mejorar en el desempefio docente.

Estas recomendaciones seran incorporadas en el Plan de Mejora anual.

9.3. Procedimientos para garantizar la calidad de las practicas externas y programas de movilidad

9.3.1. Calidad de las practicas tuteladas (practicas en empresa)
La Comision Académica del Master:

a) definiran los contenidos y los requisitos minimos que habran de reunir las practicas

b) localizaran entidades, bien directamente o bien a través de la Fundacion General de la
Universidad, con las que establecer convenio para posibilitar las practicas

¢) planificaran dichas practicas, tanto desde el punto de vista de los horarios como del contenido de

las mismas en colaboracion con las entidades.
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Una vez realizadas las practicas, la informacion que se recogera sobre el desarrollo de las mismas serd

alguna/s de las siguientes:

e Memoria de los estudiantes sobre las actividades realizadas en las practicas, asi como las
instalaciones, recursos y equipamiento en las que las han realizado.

e Encuesta de satisfaccion de los estudiantes con la calidad de las practicas. La UEC se encargara
de aplicarla, en colaboracion con los responsables académicos del Titulo, y de elaborar el
correspondiente informe de resultados (http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm).

e Informe del personal tutor de las entidades donde los estudiantes realizan las practicas sobre las
actividades realizadas por los mismos.

e Informe de los profesores tutores responsables de las practicas del Plan de Estudios.

Esta informacion sera recopilada por el Director del Titulo y/o responsable de las practicas y la entregara
junto con una breve valoracion de las practicas a la CCT para que la analice y defina propuestas de
actuacion especificas en el sentido de renovar o no los programas de practicas con las actuales entidades y
en qué términos, fomentar la participacion de los estudiantes, buscar nuevas entidades, introducir cambios

en la planificacion de las practicas y de programacion docente (contenido, calendario, horas, etc.), etc.

La CCT incluira sus propuestas de actuacion relativas a las practicas en empresa en el Plan de Mejora

anual.

9.4. Procedimientos de analisis de la insercion laboral de los graduados y la satisfaccién con la

formacion recibida

La UEC, en colaboracion con los responsables académicos del plan de estudios, aplicard con caracter
bienal una Encuesta de insercion laboral de los graduados y su satisfaccion con la formacion recibida, que
se remitird a los egresados dos afios después de haber finalizado el titulo. A partir de esta encuesta, la UEC
elaborard un informe que remitira al Director del Titulo (ver modelo de cuestionario:

http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm).

Del mismo modo, la UEC aplicara por correo una Encuesta de satisfaccion de los empleadores con la
formacion de los titulados una vez se conozcan, a través de la encuesta de insercion laboral, quienes son los
empleadores, y elaborara el correspondiente informe de resultados que lo remitira al Director del Titulo

(ver modelo de cuestionario: http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm).

La CCT analizarda ambos informes junto con otra informacion obtenida a través de las reuniones o
contactos de los responsables académicos con el Colegio Profesional y/o Organizaciones empresariales y
Sindicatos y/o instituciones donde los estudiantes realizan practicas, contactos con egresados, informes de
observatorios ocupacionales, etc., y generara propuestas de actuacion concretas que seran incorporadas al

Plan de Mejora.

Se recomienda en las primeras etapas de implantacion del Titulo, y sobre todo antes de disponer de datos
de la encuesta de insercion laboral, mantener contactos, a través del correo electronico, con los titulados,

como forma de recibir una primera retroalimentacion.
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9.5. Procedimientos para el analisis de la satisfaccion de los diferentes colectivos implicados
(estudiantes, personal académico y de administracion y servicios, etc.) y de atencion a las

sugerencias y reclamaciones. Criterios especificos en el caso de extincion del titulo

9.5.1. Satisfaccion de los diferentes colectivos

La UEC, en colaboracion con los responsables académicos del Titulo, aplicara una serie de encuestas para
recoger informacion que permita identificar las principales fortalezas y debilidades y determinar las

propuestas de mejora mas conveniente. Estas encuestas son las siguientes:

e Encuesta de satisfaccion del alumnado con la actividad docente del profesorado, en la que se
recogera la opinion de los estudiantes de cada asignatura sobre diversos aspectos como la
capacidad de comunicacion, la utilizacién de recursos, el cumplimiento del plan docente de los
profesores que imparten clase.

e Encuesta de satisfaccion de los estudiantes con su programa formativo, en la que se recogera
informacion global sobre el desarrollo del Titulo: organizaciéon de la ensefianza, el plan de
estudios y su estructura, proceso de ensefianza y aprendizaje, instalaciones e infraestructuras,
acceso y atencion al estudiante.

e Encuesta de satisfaccion del personal de administracion y servicios (cuatrienal) del centro en el
que esta ubicado el Titulo (PAS de secretaria, aulas informaticas, laboratorios, bibliotecas...). Esta
encuesta puede sustituirse por una reunion interna con este colectivo, en el caso de que el numero
de PAS sea muy reducido o asi lo aconsejen otras circunstancias.

e Encuesta de satisfaccion del personal docente e investigador con el programa formativo

(evaluacion bienal de los profesores).
(Ver modelos: http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm)

Los informes resultantes de estas encuestas seran utilizados, tal y como se ha especificado en el punto 2.1

como fuentes de informacion para la elaboracion del Plan de Mejora anual.

Otras fuentes de informacion que se tendrian en cuenta de forma sistematica para valorar el nivel de
satisfaccion de los diversos colectivos son las quejas y sugerencias transmitidas a la CCT directamente o a
través del buzdén de quejas y sugerencias implantado a nivel general en la USAL

(http://www.usal.es/sugerenciasquejas).

9.5.2. Atencion a las sugerencias o reclamaciones de los estudiantes

Los responsables académicos informaran a los estudiantes de los actuales cauces institucionales a su
disposicion para formular sugerencias y/o reclamaciones, como las Delegaciones de Estudiantes, la
representacion de los estudiantes en el Consejo de Gobierno, en Consejo de Departamento, en Junta de

Centro, la figura del Defensor Universitario, el estudiante en la Comision de Calidad del Titulo, etc.

También se informard a la comunidad universitaria del Titulo y en especial a los estudiantes sobre la
posibilidad de dirigir por escrito sus quejas y sugerencias directamente a la Comisién de Calidad del

Titulo, bien a través de un buzon electronico de sugerencias habilitado a tal efecto en la web del Titulo o
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bien a través de alguno de los miembros de la Comision. Los estudiantes también podran enviar sus quejas
y sugerencias sobre la calidad de los estudios, la docencia recibida, las instalaciones y servicios o cualquier
otra cuestion del programa formativo a través del sistema institucional
(http://www.usal.es/sugerenciasquejas), cuyo procedimiento puede consultarse en
(http://qualitas.usal.es/html/Verificacion.htm) y cuya gestion la realizara la Unidad de Evaluacion de la

Calidad (UEC).

Todas las reclamaciones y sugerencias han de presentarse por escrito, con identificacion de la/s personas

que la formulan, si bien la CCT velara por preservar la confidencialidad de las quejas.

La Comisiéon debera atender y responder las quejas y sugerencias (o reorientarlas al servicio o unidad
responsable, en caso de no competer a los responsables académicos del Titulo), todo ello con la brevedad
que cada caso requiera para su satisfaccion. Ademas, la Comision sera la responsable de crear y mantener
un archivo en el que se conserven todas las quejas y sugerencias recibidas, asi como la documentacion que

estas generen.

El contenido de las quejas y sugerencias recibidas por las diferentes vias serd una de las fuentes utilizadas

por la CCT para elaborar el Plan de Mejora anual.

9.5.3. Criterios especificos de extincion del titulo
Seran motivos para la extincion del Titulo:

e No superar el proceso de evaluacion (previsto en el articulo 27 de Renovacion de la acreditacion
de los titulos del RD 13/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales).

e También, se procederd a la suspension del Titulo cuando, tras modificar el plan de estudios y
comunicarlo al Consejo de Universidades para su valoracion por parte de ANECA (articulo 29 del
mencionado Real Decreto), éste considere que tales modificaciones suponen un cambio
apreciable en la naturaleza y objetivos del Titulo previamente inscrito en el Registro de
Universidades, Centros y Titulos (RUCT), lo que supondria que se trataria de un nuevo Titulo y
se precederia a actuar como corresponde a un nuevo Titulo.

e También podria producirse la suspension del Titulo cuando de forma razonada lo proponga el
Consejo de Gobierno de la USAL (tras una propuesta razonada de la Facultad de Ciencias) o la
Comunidad Autéonoma de Castilla y Leon.

e En caso de suspension del Titulo, el equipo de direccion del Titulo debe proponer a la Comision
de Doctorado y Posgrado de la USAL, para su aprobacion, los criterios que garanticen el
adecuado desarrollo efectivo de las ensefianzas que hubieran iniciado sus estudiantes hasta su
finalizacion, que contemplan, entre otros, los siguientes puntos:

e No admitir matriculas de nuevo ingreso en el Titulo.

e Laimparticién de acciones especificas de tutorias y de orientacion a los estudiantes repetidores.

e El derecho a evaluacion hasta agotar las convocatorias reguladas por los Estatutos de la USAL.
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9.5.4.

Mecanismos para publicar informacion sobre el plan de estudios, su desarrollo y sus

resultados

Los responsables académicos del Titulo garantizaran las siguientes vias de acceso a la informacion publica

sobre el mismo:

a)

b)
©)

d)
e)
f)

Pagina web. A través de la web de la Universidad de Salamanca, en su seccion dedicada a

ensefianzas de Master y Doctorado (http://www.usal.es/ en el enlace a Master) y opcionalmente, a
través de un apartado propio, cada Titulo ofrecera informaciéon de utilidad (que cumpla la
Instruccion sobre el uso de estdndares abiertos aprobada en Consejo de Gobierno de 30 de
Noviembre de 2007) en formatos accesibles tanto para los estudiantes actuales como para los
estudiantes potenciales. Dicha informacion debera incluir, al menos:

e Guia académica del Titulo que incluya: objetivos, competencias del plan de estudios,
vias y requisitos de acceso, perfil de ingreso recomendado, sistema de reconocimiento de
créditos, guia docente de las materias (objetivos, competencias, actividades formativas,
recursos, criterios y sistema de evaluacion, etc., seglin las orientaciones marcadas por el
Vicerrectorado de Docencia y Convergencia Europea).

e Datos de contacto del personal académico implicado en el Titulo y su horario de tutorias.

e  Practicas externas y actividades de movilidad disponibles para los estudiantes.

e Normativa especifica de aplicacion al Titulo.

e Resultados académicos (tasas de graduacion, de abandono y de eficiencia) e informes
agregados de los resultados, para cada Titulo.

e  Memoria de la CCT y Plan de Mejora anual.

Guia académica del Titulo en papel o soporte informatico.

Tablones de anuncios (en papel y digitales) para informaciones puntuales y comunicacion de
resultados al alumnado.

Reuniones informativas especificas.

Celebracion de Jornadas de Puertas Abiertas en el Centro.

Edicién de dipticos divulgativos.

Los responsables académicos del Titulo también garantizaran a sus estudiantes las siguientes vias de

acceso a su informacion académica personal:

Todos los estudiantes dispondran de una clave para acceder a informacién individualizada de sus
resultados académicos

Cada estudiante podra consultar su situacion y evolucion en el Programa con cada uno/a de sus
profesores/as y tutores/ras. Para ello, los estudiantes dispondran desde el inicio del curso el

horario de atencion a los estudiantes de cada uno de sus profesores/as.

En la pagina web de la USAL sobre el Master y destinada mas especificamente a la sociedad en general se

incluird la siguiente informacion:

La memoria presentada al proceso de verificacion.
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e Datos estadisticos generales (incluyendo la evolucion de los ultimos 3 afios): no de estudiantes
que se matriculan, salidas profesionales, rendimiento académico, etc.

e  Si se ha superado o no el proceso de acreditacion.

En la pagina web de la USAL sobre el Master y dirigida mas especificamente al PDI y al PAS se podra

incluir:

e Listado del personal implicado en el Titulo, con sus datos de contacto, horario de estancia en el
centro, etc.

e Calendario y plazos de realizacion de tareas, por ejemplo, fechas para la entrega de actas, de
examenes, la entrega de las planificaciones docentes, procesos de evaluacion del PDI, del PAS,
reserva de laboratorios, aulas etc.

e Listado de estudiantes admitidos.

e Acuerdos de la Comision Académica, deliberaciones y acuerdos de la Comision de Calidad del
Titulo.

e Programa de Formacion del PAS y del PDI.

e Eventos (cursos, seminarios, jornadas) relacionadas con el Titulo Académico y que o bien se
organizan internamente en el Centro o bien por otra institucion.

e Resultados globales de las diferentes encuestas, rendimiento por asignatura, etc.

e Cambios producidos en la planificacion, sobre todo los que afectan a horarios.

e Bibliografia y recursos de formacion adquiridos y disponibles.

e Estado de Proceso de Acreditacion del Titulo.

e Estado del Plan de Mejoras del Titulo.

o Normativa especifica de la titilacion.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1. Cronograma de implantacion del titulo

La prevision de implantacion es para el curso 2013-2014 o en su defecto en el curso inmediatamente

posterior al de la aprobacion de esta solicitud de verificacion.

Los 90 ECTS de que se compone este master universitario se organizan en 54 ECTS en materias
obligatorias, 12 ECTS en materias optativas, 6 ECTS en practicas externas y 18 ECTS del Trabajo Fin de

Master.

Seguln se puede apreciar en la distribucion de asignaturas por semestres presentada en la Tabla 10.1, en el
primer semestre se encuentra programados 30 ECTS obligatorios (repartidos en 6 asignaturas), en el
segundo semestre se programan los 24 ECTS obligatorios restantes, organizados en 5 materias, que se
deben completar con dos optativas de 3 ECTS cada una, para llegar asi a los 30 ECTS, y en el tercer
semestre los 30 ECTS restantes se organizan en 6 ECTS optativos (de nuevo organizados en dos
asignaturas optativas de 3 ECTS), los 6 ECTS de las practicas obligatorias y los 18 ECTS del Trabajo Fin

de Master.

S1 S2 S3
MAT ECTS MAT ECTS MAT ECTS

Obligatorios 6 30 5 24
Optativos 2 6 2 6
Practicas 1 6
Externas
TFM 1 18

6 30 7 30 4 30

Tabla 10.1. Distribucion de asignaturas (MAT) del plan de estudio y ECTS que se implantaran en cada

semestre.
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En la Tabla 10.2 se recogen las asignaturas concretas que se implantaran en cada semestre, los créditos y el

caracter de cada una de ellas.

Asignaturas Moédulo Caracter ECTS Semestre
Creacion de empresas de base | Direccion y gestion OB 6 1°
tecnologica

Gobierno TI Direccion y gestion OB 6 2°
Disefio, administracion e Direccion y Gestion OB 6 1°
integracion de infraestructuras | Tecnologias informaticas

TI

Sistemas de informacion Tecnologias informaticas OB 6 1°
orientados a servicios

Modelado avanzado de Tecnologias informaticas OB 3 2°
sistemas de informacion

Calidad y auditoria Tecnologias informaticas OB 3 1°
Sistemas inteligentes Tecnologias informaticas OB 6 2°
Computacion grafica Tecnologias informaticas OB 3 1°
Computacion de altas Tecnologias informaticas OB 6 1°
prestaciones

Paradigmas avanzados de la Tecnologias informaticas OB 6 2°
interaccion persona/ordenador

Sistemas ubicuos, empotrados | Tecnologias informaticas OB 3 2°
y méviles

Inteligencia de negocio Tecnologias informaticas OP 3 2
Ingenieria de lenguajes de Tecnologias informaticas OoP 3 3
programacion

Desarrollo de entornos Tecnologias informaticas OoP 3 3
virtuales. Desarrollo de

videojuegos y aplicaciones

multimedia

Criptografia Tecnologias informaticas OP 3 3
Computacidn cientifica Tecnologias informaticas OP 3 2
Informatica biomédica Tecnologias informaticas OP 3 3
Informatica forense Tecnologias informaticas OP 3 3
Posicionamiento, basqueday | Tecnologias informaticas OoP 3 2
recuperacion de informacion

Desarrollo de carrera Direccidn y gestién OoP 3 3
profesional

Desarrollo de aplicaciones Tecnologias informaticas OoP 3 2
moviles

Tecnologias para el Tecnologias informéaticas OoP 3 3
aprendizaje

Eficiencia de sistemas Tecnologias informaticas OP 3 2
informaticos

Teoria de juegos Tecnologias informaticas OP 3 2
Robots autbnomos Tecnologias informaticas OP 3 2
Sistemas industriales Tecnologias informaticas OP 3 3
distribuidos

Sistemas de percepcion Tecnologias informaticas OP 3 3
Précticas externas Précticas externas OB 6 3
Trabajo Fin de Méster Trabajo Fin de Méster OB 18 3
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10.2. Procedimiento de adaptacion de los estudiantes de los cursos existentes al nuevo plan de

estudios

Al ser un Master de nueva implantacion que no sustituye a ninguno existente no procede.

10.3. Ensefianzas que se extinguen
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11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1. Responsable del titulo
Apellidos, nombre y NIF:
Corchado Rodriguez, Juan Manuel, 70978310B
Domicilio. Cédigo postal. Municipio. Provincia:
Facultad de Ciencias, Universidad de Salamanca, Plaza de la Merced s/n, 37008 Salamanca
E-mail: corchado@usal.es Fax: 923 294514
Movil:
Cargo académico:
Decano de la Facultad de Ciencias
Centro de Vinculacion Administrativa:
Facultad de Ciencias
11.2. Representante legal de la Universidad
Cargo: Vicerrectora de docencia
Apellidos, nombre y NIF: Maria Luisa Martin Calvo (08.100.486R)
Domicilio: Patio de Escuelas, 1, 1* planta. 37071 Salamanca (Salamanca)

E-mail: vic.docencia@usal.es

Movil: 608 686213

Fax: 923 294716

11.3. Solicitante
Cargo: Coordinadora de Ordenacion de Titulaciones
Apellidos, nombre y NIF: M?* Dolores Merchan Moreno (07858922-Y)

Domicilio: Patio de Escuelas, 1, 1* planta. 37071 Salamanca (Salamanca)

Departamento de Informatica y Automatica. Facultad de Ciencias. Plaza de la Merced s/n. 37008.

Salamanca. Salamanca
E-mail: coord.titulaciones@usal.es
Fax: 923-294716

Moévil: 699912315
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