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Introduccion a UML
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CARACTERISTICAS

UML es un lenguaje de modelado para visualizar, especificar, construir y
documentar partes de un sistema software desde distintos puntos de vista

* Puede usarse con cualquier proceso de desarrollo, a lo largo de todo el ciclo de
vida y puede aplicarse a todos los dominios de aplicacion y plataformas de
implementacion

- También puede usarse en tres areas, como la ingenieria de negocio y modelado
de procesos gracias a los mecanismos de adaptacion/extension mediante perfiles

Lo que no es
» UML no es una notacion propietaria
* UML no es un método, ni un proceso ni una metodologia

El objetivo de UML es la unificacidn de los métodos de modelado de objetos
(Booch, OMT y OOSE) por medio de la:

- |dentificacidn y definicion de la semantica de los conceptos fundamentales y
eleccion de una representaciéon grafica con una sintaxis simple, expresiva e
intuitiva

La especificacion UML se define usando el enfoque de un metamodelo
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GENESIS Y EVOLUCION

En 1994 Rumbaugh y Booch crean El Método Unificado

En 1995 se incorpora Jacobson y los tres autores publican un documento titulado Unified Method
V0.8 [Booch y Rumbaugh, 1995]

El método unificado se reorienta hacia la definicion de un lenguaje universal para el modelado de
objetos, transformandose en UML (Unified Modeling Language for Object-Oriented Development)

En 1996 se crea un consorcio de colaboradores para trabajar en la version 1.0 de UML
En 1997 se produce la estandarizaciéon de UML 1.0 por la OMG [Booch et al., 1997]
La siguiente versién oficial de UML es la versidén 1.1 [Rational et al., 1997]

En julio de 1998 aparece una revision interna de UML que recoge diversos cambios editoriales,
pero no técnicos. Esta version es la que se conoce como UML 1.2 [OMG, 1998]

Casi un ano mas tarde, en junio de 1999 aparece OMG UML 1.3 [OMG, 1999] con algunos
cambios significativos, especialmente en lo tocante a la semantica

En septiembre de 2001 aparece UML 1.4 [OMG, 2001a] y en enero de 2005 OMG UML 1.4.2
(OMG document: formal/05-04-01) es aceptado como un estandar ISO (ISO/IEC 19501) [OMG,
2005a]

En julio de 2005 se libera UML 2.0 [OMG, 2005b] siendo la ultima versién 2.5.1 [OMG, 2017]
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GENESIS Y EVOLUCION

Diciembre 2017 ...........ccooiiiiii OMG UML 2.51
*

Agosto 2011 .o OMG UML 2.4.1

Lo 2008 oy ISO/IEC 19501
w ................................................ OMG UMtL 2.0 (enero 2005)
8 Marzo 2003 ... OMG Ul\il' 1.5
:g Septiembre 2001 ...t OMG UML v1.4.2
Q ) L)
8 Junio 1999 ... OMG UML 1.3
'E Julio 1998 (modificaciones editoriales) ............. OMG Ul\}L 1.2 ] o
O % Estandarizacion
& Noviembre 1997 (aceptacion por OMG) .......... OMG UML 1.1
| o e e e e e e = - - -
8 Septiembre 1997 (publicaciéon UML 1.1) ......... UML 1.1
- Enero 1997 (publicacion UML 1.0) .................. UML’1.0

Junio 96 y Octubre 1996 ..........ccccvvveenn. UML 0.9 &’0_91 2)|aboradores experios Unificacion

A

Método Unificado ver. 0.8
----Jf-aﬁ&-$ﬁ-

Otros métodos Booch’91 OMT-1 OOSE

Fragmentacion
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DIAGRAMAS Y VISTAS

UML define varios modelos para la representacion de los sistemas que
pueden verse y manipularse mediante un conjunto de diagramas diferentes:

- Diagramas de estructura
« Diagrama de clases
« Diagrama de estructuras compuestas
- Diagrama de componentes
- Diagrama de despliegue
- Diagrama de objetos
- Diagrama de paquetes
- Diagramas de comportamiento
- Diagrama de casos de uso
« Diagrama de actividad
« Diagramas de interaccion

- Diagrama de secuencia

« Diagrama de comunicacion o colaboracion
« Diagrama de vision global de la interaccion
« Diagrama de tiempo

« Diagrama de maquina de estados
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DIAGRAMAS Y VISTAS

Una vista es un subconjunto de las construcciones de modelado de UML que
representa un aspecto del sistema

Los diagramas UML se pueden organizar en las siguientes vistas [Rumbaugh et
al., 2007]

Vista de diseno

 Vista estatica

« Diagramas de clases
Vista de casos de uso

« Diagramas de casos de uso
Vista de interaccion

« Diagramas de secuencia

« Diagramas de comunicacion

Vista de actividad

Diagramas de estructuras
compuestas

Diagramas de colaboracion
Diagramas de componentes

Vista de despliegue
Diagramas de despliegue

Vista de gestion del Modelo

- Diagramas de actividad Diagramas de paquetes
- Vista de la maquina de estados - Perfiles
+ Diagramas de maquina de estados - Diagramas de paquetes
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DIAGRAMAS Y VISTAS

Las vistas se pueden agrupar en areas conceptuales

_Area | Vista

Vista estatica

Estructural Vista de disefio
Vista de casos de uso
Vista de maquina de estados
Dinamica Vista de actividad
Vista de interaccion
Fisica Vista de despliegue
Vista de gestion del modelo
Perfiles

Gestion
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Vista de casos de
uso




INTRODUCCION

« La vista de casos de uso captura la funcionalidad de un
sistema, de un subsistema, o de una clase, tal como se
muestra a un usuario exterior

» Reparte la funcionalidad del sistema en transacciones
significativas para los usuarios ideales de un sistema

* Los usuarios del sistema se denominan actores y las
particiones funcionales se conocen con el nombre de casos de

uSo

« La técnica que se utiliza para modelar esta vista es el
diagrama de casos de uso
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CARACTERISTICAS

Los casos de uso son una técnica para la especificacion de
requisitos funcionales propuesta inicialmente por lvar Jacobson
[Jacobson, 1987], [Jacobson et al. 1992] e incorporada a UML

Modela la funcionalidad del sistema tal como la perciben los agentes
externos, denominados actores, que interactuan con el sistema
desde un punto de vista particular

Sus componentes principales son:
* Sujeto: sistema que se modela

» Casos de uso: unidades funcionales completas
* Actores: entidades externas que interactuan con el sistema

El sujeto se muestra como una caja negra que proporciona los casos
de uso

El modelo de casos de uso se representa mediante los diagramas
de casos de uso
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CARACTERISTICAS

/ Sujeto
Casos de uso

Biblioteca Multimedia

Hacer
T Recomendaciones
Prestatam
2
Gestionar %ﬁa Inventario
Inventario

Actores

Diagrama de casos de uso
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ACTORES

Un actor es un clasificador que modela un tipo de rol que juega una
entidad que interacciona con el sujeto pero que es externa a él

» Un actor puede tener multiples instancias fisicas
* Una instancia fisica de un actor puede jugar diferentes papeles

Los actores se comunican con el sujeto intercambiando mensajes
(senales, llamadas o datos)

Notacion:

« Se representan con el icono estandar de “stick man” o “monigote” con el

nombre del actor (obligatorio) cerca del simbolo, normalmente se pone
encima o debajo

» También se puede representar mediante un simbolo de clasificador con
el estereotipo «actor»

* Los nombres de los actores suelen empezar por mayuscula

» Se pueden usar otros simbolos para representar tipos de actores, por
ejemplo para representar actores no humanos
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ACTORES

Tipos de actores [Larman, 2002]

Principales
« Tiene objetivos de usuario que se satisfacen mediante el uso de los servicios
del sistema

« Se identifican para encontrar los objetivos de usuario, los cuales dirigen los
casos de uso

De apoyo

« Proporcionan un servicio al sistema

* Normalmente se trata de un sistema informatico, pero podria ser una
organizacion o una persona

« Se identifican para clarificar las interfaces externas y los protocolos

Pasivos

« Esta interesado en el comportamiento del caso de uso, pero no es principal ni
de apoyo

« Se identifican para asegurar que todos los intereses necesarios se han
identificado y satisfecho

* Los intereses de los actores pasivos algunas veces son sutiles o es facil no
tenerlos en cuenta, a menos que estos actores sean identificados
explicitamente
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ACTORES

/ % «actory <&Sificador
Stick man

Cliente

Cliente

J

/\

Actor humano Sistema Temporizador Dispositivo

Simbolos utilizados para representar tipos de actores
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RELACIONES ENTRE
ACTORES

Los actores solo pueden tener asociaciones con casos de uso,
subsistemas, componentes y clases y dichas asociaciones deben
ser binarias

Se pueden establecer relaciones de generalizacion entre actores

 El actor general describira el comportamiento de un rol mas
general

» Los actores especializados heredan el comportamiento del actor
general y lo extienden de alguna forma

* Una instancia de un actor descendiente siempre se puede
utilizar en aquellos casos en los que se espera una instancia del
actor antecesor

» Los actores pueden ser abstractos, en ese caso se representan
con el nombre en cursiva
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RELACIONES ENTRE
ACTORES

Usuario

Reservar / \
A

Prestatario/a

Gestor/a de Administrador/a
inventario
Asociaciéon entre un actor y un caso de uso Relaciones de generalizacion entre actores
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CASOS DE USO

Un caso de uso se define como un conjunto de acciones realizadas por el
sistema que dan lugar a un resultado observable

El caso de uso especifica un comportamiento que el sujeto puede realizar en
colaboracién con uno o mas actores, pero sin hacer referencia a su
estructura interna

El caso de uso puede contener posibles variaciones de su comportamiento
basico incluyendo manejo de errores y excepciones

Una instanciacion de un caso de uso es un escenario que representa un uso
particular del sistema (un camino)

Caracteristicas de los casos de uso:

» Un caso de uso se inicia por un actor

* Los casos de uso proporcionan valores a los actores

 La funcionalidad de un caso de uso debe ser completa
El comportamiento de un caso de uso se puede describir mediante
interacciones, actividades, maquinas de estado...
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CASOS DE USO

Notacion:

* Elipse con el nombre del caso de uso dentro o debajo de ella. Se
puede colocar algun estereotipo encima del nombre y una lista de

propiedades debajo

* La representacion alternativa es la del simbolo del clasificador con
una elipse pequena en la esquina superior derecha

Recibir Pedido Recibir Pedido <

Notaciones usadas para la representacion de casos de uso

Ingenieria de Software | - Fundamentos de la vista de casos de uso




RELACIONES DE LOS CASOS
DE USO

Los casos de uso pueden tener asociaciones y dependencias con
otros clasificadores

Relacion entre actores y casos de uso

 Asociacion
Relaciones entre casos de uso

* Generalizacion: Un caso de uso también se puede especializar en uno
0 mas casos de uso hijos

* Inclusién: Un caso de uso puede incorporar el comportamiento de otros
casos de uso como fragmentos de su propio comportamiento

« Extension: Un caso de uso también se puede definir como una
extension incremental de un caso de uso base

Relacion entre un caso de uso y una colaboracion

 Realizaciodn
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RELACIONES DE LOS CASOS
DE USO

Relacion Descripcion Notacién

Linea de comunicacion entre un actor y
un caso de uso en el que participa

Asociacion

Una relacidn entre un caso de uso

general y un caso de uso mas

especifico, que hereda y afade {>
propiedades al caso de uso base

Generalizacion

Inserciéon de comportamiento adicional «include»
Inclusién en un caso de uso base, que describe ~  --------------- >

explicitamente la insercion

Inserciéon de comportamiento adicional «extend»
Extension en un caso de uso base que notiene T T >

conocimiento sobre él

Establece una relacion entre el caso de

Realizacion uso y los diagramas que describenla @ -----7------- {>
funcionalidad del caso de uso
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RELACIONES DE LOS CASOS
DE USO

Generalizacion de casos de uso

» Una relacion de generalizacion relaciona un caso de uso especializado con
otro caso de uso mas general

 El hijo hereda las relaciones y comportamiento del padre y puede agregar
atributos y operaciones propios

» El caso de uso hijo afiade comportamiento al caso de uso padre insertando
secuencias de accion adicionales en la secuencia del padre en puntos
arbitrarios

- También puede modificar algunas operaciones y secuencias heredadas,
pero debe hacerse de forma que la intencion del padre se mantenga

» El caso de uso padre puede ser abstracto

Generar
Salida Formateada
S

Administrador/a =

Generar Informe Datog%ng(aprortar

Relaciones de generalizacion entre casos de uso
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RELACIONES DE LOS CASOS
DE USO

Relacidon de extension (l)

* Dependencia entre dos casos de uso que especifica que el
comportamiento de un caso de uso base (extendido) puede ser
extendido con comportamiento adicional definido en otro caso de
uso (extensor)

» El caso de uso extendido define un comportamiento que tiene
significado con independencia del caso de uso extensor

« El comportamiento del caso de uso extensor incrementa el del caso
de uso base solo en determinadas condiciones

* Un caso de uso extensor puede extender varios casos de uso base
y puede, a su vez, ser extendido por otro caso de uso

» La extension tiene lugar en puntos de extension
» pertenecen al caso de uso extendido

 Indican el lugar donde se insertan los fragmentos de
comportamiento del caso de uso extensor
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RELACIONES DE LOS CASOS
DE USO

Relacién de extension (ll)

* Notacion de la relacion de extension: simbolo de dependencia con el
estereotipo «extend» y opcionalmente una nota con las
condiciones Y las referencias a los puntos de extension

* Notacion de los puntos de extension: se representan como una
cadena de texto dentro del caso de uso conforme a la sintaxis:

< nombre > [: <explicacion> ]

Extension Points
Prestatario 1 Seleccion
J

Q
<<BExtend>>, "~ - ) )
/ = Condition: {Prestatario selecciona HELP}[ﬁ

“YExtension Point: Seleccion
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RELACIONES DE LOS CASOS
DE USO

Relacién de extension (lil) Procesar Factura
- Si hay varios puntos de extension en un caso de uso es | Extension Points
mejor representar el caso de uso con el simbolo del Factura invalida
clasificador Factura devuelta
Factura pagada por otro
* Condicion de la extension Factura con demora

» Es Unica para todos los puntos de extensidon de una relacion de extension

» Si es verdadera cuando se alcanza el primer punto de extensién al
ejecutar el caso de uso base, seran ejecutados todos los fragmentos del
caso de uso extensor correspondientes a todos los puntos de extension.
Terminada la ejecucién de un fragmento dado el control retorna al caso de
uso base y continua su ejecucion hasta el siguiente punto de extension

« Sila condicion es falsa no se produce la extension
« Si no hay condicion la extension es incondicional
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RELACIONES DE LOS CASOS
DE USO

Relacion de inclusién (1)

* Relacion entre dos casos de uso que indica que el comportamiento de
un caso de uso (incluido) se inserta en el comportamiento de otro caso
de uso (base o inclusor) en la localizacién especificada en este ultimo

« La inclusidon no es condicional
» El propdsito de la inclusion es la reutilizacion de porciones de
comportamiento comunes a varios casos de uso

* Un caso de uso incluido puede insertarse en varios casos de uso base y
puede, a su vez, incluir otros casos de uso

* Un caso de uso base puede tener relaciones de inclusién con varios
casos de uso incluidos

* La ejecucion es analoga a las llamadas a procedimientos

» Notacion de la relacion de inclusion: simbolo de dependencia con el
estereotipo «include»
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RELACIONES DE LOS CASOS
DE USO

Relaciéon de inclusion (ll)

<<Include=>__

Reservar JPrtaat

Extension Points
Prestatario g Seleccion

‘

<<Extend>>g.

-~ |condition: {Prestatario selecciona HELP}B}

"N Extension Point: Seleccion
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ORGANIZACION DE LOS
CASOS DE USO

Los casos de uso se pueden agrupar en paquetes

* Los paquetes se pueden organizar jerarquicamente
* Un caso de uso puede estar en mas de un paquete
* Pueden existir relaciones entre casos de uso de diferentes paquetes

» Se pueden agrupar actores en un paquete

Los clasificadores pueden poseer casos de uso

* Forma de organizacion alternativa permitida en UML 2

 El conjunto completo de casos de uso de un clasificador especifica
todas las distintas formas que hay de utilizar ese clasificador
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ORGANIZACION DE LOS
CASOS DE USO

Biblioteca

HacerRecomendaciones )"~~. _-<|ncludes>
RN
Examinarinventario

<<Include>>__
Reservar

Extension Points
Prestatario 7 Seleccion

’

<<BExtend>> % _

“~<._ |Condition: {Prestatario selecciona HELP}Iﬁ

“ Extension Paint: Seleccion

Diagrama de casos de uso del paquete Biblioteca
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ORGANIZACION DE LOS

CASOS DE USO

condition: {cliente
Seleciona HELP}
extension point: Seleccion

Paquete CasosDeUsoTransaccioQ

Oficina de ayuda financier

-

dentificacion Realizar o
Tarieta Transaccion Ayuda
~ «extend»

/ \

<
«include» '

Paquete ATM Serviges \\\)

. N
/ «include» LY

Retirar

Depositar
Fondos

Transferir Fondos

Fondos

Paquete Administracion )

Registrar
Leer Log ATM

Proporcionar
~ayuda
financiera

Distribuir
fondos

Procesar
informacion
financiera

Relaciones entre casos de uso de diferentes paquetes
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ORGANIZACION DE LOS
CASOS DE USO

Biblioteca A

N
-
” ~

<<frace=> _- ~_<<frace==

- ~
4 ~
-
. ~
-~ ~

Préstamo A Recomendaciones A

Paquetes de casos de uso en diferentes niveles de abstraccion
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ORGANIZACION DE LOS
CASOS DE USO

Préstamo

/ Reservar

” Extension Points ~-a. <<Include>>

-
-

. e Seleccion 5 Seel
Prestatario . . .~

.

“

“

'

'

- '
|

'

'

'

'

'

'

'

'

'

|

=<Extend=> l A -2
1 \ -
i % Examinar Inventario
1+ <<Include>> |
1
Ll

"\ <<Include>>

Identificar Usuario

Extension Point; Seleccion

Condition: {Usuario pulsa HELP} L\}

Condition: {Ejemplar no devuelto} ﬁ --------------- 1 eExtendss

Extension Point; Devolucion
Denegar Préstamo

Diagrama de casos de uso del paquete Préstamo
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REALIZACION DE LOS CASOS
DE USO

Las responsabilidades de realizacion de las acciones descritas en
los casos de uso se asignan a objetos que colaboran e implementan

la funcionalidad del caso de uso
Principios para la realizacién de los casos de uso (l)

* Una colaboracién realiza un caso de uso: solucion dependiente

de la implementacion
- Contexto de la colaboracién: relaciones entre clases y objetos
 Interaccidén de la colaboracion: interacciones entre ellos para

alcanzar la funcionalidad deseada
El simbolo de la colaboracion es una elipse con la linea discontinua y
con el nombre en su interior
Para explicar una colaboracion se requieren diagramas que

muestren el contexto y la interaccion entre los elementos que
colaboran: diagramas de comunicacion, de secuencia, de vision

global de la interaccion, de actividad y de maquina de estados
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REALIZACION DE LOS CASOS
DE USO

Principios para la realizacion de los casos de uso (ll)

 Un escenario es una instancia de un caso de uso

* Un escenario es un camino de ejecucion especifico que representa
una instanciacion especifica de un caso de uso

* Un escenario visto como una ocurrencia de una colaboracion incluye
la interaccion entre las partes dentro del sistema

* Un caso de uso puede poseer diagramas que detallen su estructura
interna: pueden enfatizar su estructura de tiempo de ejecucion u
otros elementos que surgen en la implementacion del caso de uso
(por ejemplo un diagrama de maquina de estados)

—— - -

- -~
- -o
- ~

-
~ -
- -

-~ . -

S = _-
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REALIZACION DE LOS CASOS
DE USO

Caso de uso Busqueda recursos biblioteca I

Maquina de estados Sesion de bUsqued}J

o l IdentificéndoseJ

Envio

lEscribiendol

Envio parametros
de busqueda
Leyendo

__/
Seleccion items

Almacenando
o
I Stop entrada >O

Caso de uso con diagramas que detallan su estructura interna
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