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1.1 Gestion del conocimiento (1)

Segun Castells la Sociedad del Conocimiento es una sociedad en la
que las condiciones de generacion de conocimiento y procesamiento
de informacién han sido sustancialmente alteradas por una
revolucion tecnologica centrada en el procesamiento de informacion,
en la generacion del conocimiento y en las tecnologias de la

informacion

Sociedad del Conocimiento = Sociedad del Aprendizaje
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1.1 Gestién del conocimiento (1)

La evolucion de la Sociedad de la
Informacion en la Sociedad del
Conocimiento esta directamente
relacionado con la evolucién de los
sistemas de informacion

La gestion del conocimiento surge
como una ventaja competitiva en
cualquier tipo de organizacion (Nonakay
Takeuchi, 1995)



1.1 Gestion del

conocimiento

(111)

La gestion del conocimiento no
solo esta asociada a gestionarlo
COMO un recurso, sino también a
la gestion de los procesos de
negocio que se llevan a cabo
utilizando dicho recurso



1.1 Gestion del conocimiento (1V)

Pequena vy

Grandes
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1.1 Gestion del conocimiento (V)

Segun Davenport (1998) los proyectos de gestion del conocimiento
exitosos deben tener

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)

el vinculo con el desempefio econémico o el valor de la industria;
la infraestructura técnica y organizacional;

la estructura de conocimiento estandar y flexible;

la cultura amigable con el conocimiento;

el propdsito y el lenguaje claros;

el cambio en las practicas de motivacion;

los multiples canales para la transferencia de conocimiento;

Y el apoyo de los altos cargos



1.1 Gestion del
conocimiento (VI)

* Los sistemas de gestion del conocimiento
proporcionan las herramientas necesarias para
dar soporte a los procesos y facilitar el acceso
y reutilizacion del conocimiento (Natali y
Falbo, 2002)

* Surgen diferentes modelos de gestion del
conocimiento centrados en el factor humano y

que situan la tecnologia como un elemento
mas dentro del modelo (Rubio, Ocon, Galan,
Marrero y Nelson, 2004; Fidalgo-Blanco, Sein-
Echaluce y Garcia-Penalvo, 2014)




1.2 Ecologia del aprendizaje (1)

Los usuarios también son componentes del ecosistema tecnologico [N

Usuarios )

(Ecosistema Social) » , Tecnologia
(Ecosistema Tecnolégico)

Entre personas \\ / .7
~ > o [ Interoperabilidad ]
Entre personas mediada tecnologia *l Interacciones e ’ ¥ 1
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Con la tecnologia ,' -
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Fuente (Garcia-Pefialvo, 2018) L S

Componentes humanos

Componentes software
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1.2 Ecologia del aprendizaje (II)

Una ecologia de aprendizaje se caracteriza por:

Presentar una naturaleza compleja del nuevo entorno vital expandido en Internet
Tomar a la teoria de la complejidad como enfoque conceptual

Adoptar Internet como infraestructura de transformacion disruptiva

Cambiar las estructuras de organizacion, de jerarquias a redes distribuidas “redarquias”
Ser congruente con la naturaleza abierta y social del conocimiento online

Definir la gestion de la complejidad como principal reto

Orientarse hacia una sociedad intensiva en aprendizaje (con una importancia creciente
del aprendizaje informal)

Hacia una cultura digital de la interdependencia, colaboracion y sostenibilidad

Tener muy presente la personalizacion (individualizacion), la persona como organizacion
individual emergente, como agente nuclear del cambio y responsable de su adecuacion
personal a la nueva ecologia del aprendizaje

(Rubio Royo, 2012; Garcia-Penalvo, 2018)
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1.3 Los ecosistema tecnolégicos (1)

* Los ecosistemas tecnoldgicos surgen para resolver los problemas de gestion del
conocimiento en contextos heterogéneos, siendo considerados la evolucion de los
sistemas de informacion tradicionales (Laudon y Laudon, 1991; Langefors, 1977)

* La metafora de ecosistema proviene del area de la biologia y se ha transferido al area
tecnoldgica para reflejar la naturaleza evolutiva de los sistemas software
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1.3 Los ecosistema tecnologicos (1)

Un conjunto de organismos o factores bioticos, el medio fisico en
el que habitan o factores abioticos y las relaciones tanto entre los
organismos como de estos con el medio

Ecosistema natural




1.3 Los ecosistema
tecnologicos (l11)

* En un ecosistema tecnologico se dispone
de un conjunto de personas y
componentes software que desempenan
el papel de los organismos; una serie de
elementos que permiten que el
ecosistema funcione (hardware, redes,
etc.); y un conjunto de flujos de
informacion que establecen las relaciones
entre los componentes software y entre
estos y las personas involucradas en el

ecosistema




1.3 Los ecosistemas tecnologicos (1V)

Un ecosistema tecnologico es un conjunto personas y componentes
software que se relacionan entre si mediante flujos de informacién en

un medio fisico que proporciona el soporte para dichos flujos
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1.3 Los ecosistema tecnolégicos (V)

* En el caso de los ecosistemas tecnoldgicos para la gestion del conocimiento abierto los
componentes software utilizados deben promover el acceso libre a la informacion, la
investigacion y la produccion de aprendizaje

* Los componentes software utilizados deben ser software libre



http://blog.libbylevi.com/
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1.3 Los ecosistema tecnologicos (VI)

* Los ecosistemas deben ser capaces de combinar algunas de las herramientas que ya

existen para gestionar el conocimiento, como los CMS vy los repositorios

* Ademas, deben ser capaces de incorporar herramientas emergentes, asi como eliminar

aquellas que quedan obsoletas o que los usuarios no utilizan
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1.3 Los ecosistema tecnolégicos (VII)

* A pesar de las ventajas, este tipo de desarrollos presenta un gran complejidad

Requiere conocer y seleccionar los sistemas y servicios adecuados; lograr un alto grado de

integracion y cohesion; permitir que el ecosistema evolucione y se adapte a las necesidades
cambiantes del entorno y los usuarios




1.4 Naturaleza vs tecnologia (1)

Un ecosistema tecnologico es un conjunto personas y componentes
software que se relacionan entre si mediante flujos de informacién en

un medio fisico que proporciona el soporte para dichos flujos



2. Ecosistemas
tecnologicos reales

2.1 Ecosistema de aprendizaje de la

Universidad de Salamanca

2.2 Ecosistema de GRIAL



2.1 Ecosistema de la Universidad de

Salamanca (I)

e Desde 2008

* Uniendo sinergias a través del

proyecto Universidad Digital

* Universidad de Salamanca

* Consejeria de Educacién de la
Junta de Castilla y Ledn

 Oficina de Cooperacion
Universitaria (OCU)
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Usuarios y otros stakeholders

Interfaces

Canales

Servicios de negocio

ERP

Gestion de TSI

Infraestructura




2.1 Ecosistema de la Universidad de
Salamanca (Il)

* Definicién de un servicio encargado del proceso de implantacion

* soporte metodologico del ecosistema de aprendizaje a través de la

definicién y activacion de una serie de planes estratégicos

Plan de formacion para asegurar la penetraciéon del ecosistema de aprendizaje
entre la comunidad universitaria.

Plan de asesoramiento en eLearning para la comunidad universitaria
Plan de desarrollo tecnologico

Plan de gestion de proyectos de innovacién tecnologica y eLearning
Plan de evaluacion y gestion de la calidad de la formacion online



2.1 Ecosistema de la Universidad de

Salamanca (1)
* Portal https://usal.es
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https://usal.es/

2.1 Ecosistema de la Universidad de
Salamanca (1V)

* Campus virtual https://studium.usal.es
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https://studium.usal.es/

2.1 Ecosistema de la Universidad de

Salamanca (V)
* Gestor de blogs http://diarium.usal.es

VNiV I:R.\il).-\l)
P SALAMANCA

CAMPS DX E NOA INTLINACIONAL

iBIENVENIDOS!

Recibe la bienvenida a Diarium, el gestor de blogs y péginas
personales de la Universidad de Salamanca. Si eres miembro
de la comunidad universitaria de la USAL puedes crear o
acceder a tu espacio pulsando en el Login Institucional
(IdUSAL) en la barra lateral e insertando tu nombre de
usuario y contrasefia. Autométicamente se as ré tu espa

en Diarium. Unete a comunidad uni ria en line
define tu identidad digital mediante tu pégina web personal y
publica tus impresiones y conocimientos en un blog personal.
Si tienes alguna duda, ponte en contacto con la direccién
diarium@usal.es.

Recién actualizados Recién llegados Ayuda
Get the Adobe Flash Player to

see this video

Portal de transparencia Blog de alcaes95

-
Web de Begofia Fernandez Blog de isabelleferreira92 l ' S A L @
| .

Blog de Borja Jordan de Urries Blog de tomasbenito


http://diarium.usal.es/

2.1 Ecosistema de la Universidad de
Salamanca (VI)

* Repositorio institucional https://gredos.usal.es

ContactUs  Send Feedback Q
~ 8 AL .
VNIVERSIDAD g0 ARy B U C LE
GESTION DEL REPOSITORIO DOCUMENTAL DE LA B SALAMANCA {218 <12018

€ EXCELENCIA INTERN;

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

COMMUNITIES

BROWSE El sistema de Gestion del Repositorio Documental de la Universidad de Salamanca (GREDOS) ofrece la consulta en linea de

All of Gredos documentos digitales con contenidos histéricos, cientificos, didacticos e institucionales. La Universidad de Salamanca difunde en

i " acceso abierto a través de GREDOS colecciones patrimoniales, documentos cientificos y recursos docentes e informativos.
Communities and Collections

By | Dat -
e “[ Gl INSTITUTIONAL ARCHIVE
Authors 1t
l } l' 2] Documentos de caracter institucional, informativos, normativos o
Subjects - l“l"! administrativos de la Universidad de Salamanca
Titles g 3
MY ACCOUNT DIGITAL LIBRARY
Login Colecciones patrimoniales de documentos histéricos y fondos especificos
o9 digitalizados de la USAL.
Register
STATISTICS SCIENTIFIC REPOSITORY
View Usage Statistics Investigacion cientifica producida o editada por los departamentos y centros
TN ek de la Universidad de Salamanca
ENLACES Y ACCESOS
Derechos de auor ol 7| Y O EDUCATIONAL REPOSITORY
Politicas Documentos de caracter didactico producidos por la Universidad de
Guia de autoarchivo Salamanca y entidades colaboradoras
FAQ

Adhesién USAL a la Declaracion de El Repositorio Institucional de la Universidad de Salamanca se difunde en:
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2.1 Ecosistema de la Universidad de

Salamanca (VII)

* Gestor de eventos http://eventum.usal.es

ENGLISH

Gestor de eventos

EVENTWM

SEARCH SIGN IN

FEATURED N

Eventum es el sitio web de los eventos de la Universidad de
Salamanca

Le damos la bienvenida a Eventum, el sitio web donde podra
encontrar los eventos que se celebran en la USAL e inscribi...

EVENTS n Last published  RSS S

Il Jornadas de Jovenes Investigadores INNOVA-Salamanca

Il Congreso Internacional Lenguaje Escrito y Sordera.
Enfoques tedricos y derivaciones practicas. 20 afios después.

Teatro entre culturas: traduccion de textos teatrales para su
puesta en escena (4* edicion)

Global Studies International Week 2020

| FOLLOW US ON SOCIAL NETWORKS flcl

L Universidad de Salamanca @usal 23 Aug
Ya puedes consultar el calendario académico del curso
2019-2020. & https://t.co/ZCQ39IcFKw

https://t.co/qEdfxgVumv

%%, VNIVERSiDAD
@B 5 B SALAMANCA

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL

m Advanced
VIDEO



http://eventum.usal.es/

* Desde 2010 en continua
evolucion

2.2 Ecosistema e Gestion del conocimiento
de GRIAL (I) ' interno y externo
» * Sostenibilidad del grupo de

investigacion




2.2 Ecosistema de GRIAL (lI)

* Situacion de partida

Servidor grial3.usal.es

<<component>> ]

Servidor grial.usal.es

<<component>> 2]
Plataforma eLearning
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N\
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b - -

-
-
-
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<<component>> & |

Portal GRIAL

g

\

?API publica@
2]

<<component>>

) R S —

<<component>> 5]
Facebook

"| Gestor de blogs

API Twitter

<<component>> 3]
Twitter




2.2 Ecosistema de GRIAL (lI)

e Situacion actual
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2.2 Ecosistema de GRIAL (1V)

* Portal publico https://grial.usal.es

A
HOME ABOUT BRANDING MEMBERS PROJECTS  PARTNERS  SERVICES  CONTACT

Recent news B

‘ Q TEEM™9
El director de GRIAL entre los pioneros de AIPO »

— comienzos de AIPO (Asociacior

|
f

ccion 2019 una sesion para recordar los Tweets vy

n Persona-Ordenador) y celebrar su

El pasado 27 de junio tuvo | ter

vgaren|

actividad durante estos 20 anos. Entre los homenajeados estuvo Francisco José
& Garcia Penalvo, catedratico de la Universidad de Salamanca y director del grupo
GRIAL ;a M.José Rguez. Conde
Read more

Hoy, 26 de agosto de 2019, publica el
BOCYL la autorizacién para implantar en
Master oficial en Evaluacién e Investigacion
en Organizaciones y Conte
aprendizaje MEVINAP, entre Universidad de

Salamanca y Universidad de Cadiz
(coordinadora) A

Juan Cruz-Benito, miembro  Reportaje del Grupo GRIAL

del grupo GRIAL, en La Gaceta

galardonado con uno de los ed by admin o i : PRI
. . £l pasado domingo 9 de junio ’a : - B

premios nacionales a s ol naridio | 3 Rarata s


https://grial.usal.es/

2.2 Ecosistema de GRIAL (V)

* Gestor de paginas webs https://agora.grial.eu

Research Group in Actividades  Contacto

Interaction and Elearning
University of Salamanca

Divulgacion Cientifica de
GRIAL

Espacio dedicado a las actividades del Grupo de Investigacion
GRIAL para acercar la ciencia a la sociedad

QUIENES SOMOS »

GRIAL  POLITICADECOOKIES ~CCBY-NC-SA Q o °

PPN A CA AAAODIAL B oemm b ™ et i


https://agora.grial.eu/

2.2 Ecosistema de GRIAL (VI)

* Campus virtual https://polis.grial.eu

Access to the platform

Username

Forgotten your username or password?

355, VNIVERSIDAD % .
m Erasmus+  Suisi D SALAMANCA E et 0 e ) @@@@

European Projects Virtual Campus TOL ACLOG Creative Commons

Read More

Read More Read More


https://polis.grial.eu/

2.2 Ecosistema de GRIAL (VII)

* Repositorio documental https://repositorio.grial.eu

GRIAL repository

More info
Repositorio de GRIAL
Communities in DSpace Discover
Choose a community to browse its collections. Author Subject Date issued
G Pen 2€ 19
Building the future of Latin 7 e
America: Engaging women into : E s 2 X ‘ = e S
STEM Garcia-Penalvo, francisco J. &) elearning B4 2000 - 2008
W-STEM
Sar sivo. Franc ]
DEFINES project Conde-Gonzalez, M. A [ 92 Historia U 1988 - 1989
;, A Digital Ecosystem Framework for an
Interoperable NEtwork-based Society Seoane Pardo, Antonio M 4 History
(DEFINES)
Garcia 4l ducation
\\/ , E-EVALINTO Project e ™ Fisazsroaas
\[:% Evaluation environment for fostering .
intercultural mentoring tools and practices 7 . Valentin Univiisidi
at school
WYRED Consortium 61 Comenius
EHISTO EHISTO project
Lruz C Yo

European History CrossRoads as pathways
to intercultural and media education


https://repositorio.grial.eu/

2.2 Ecosistema de GRIAL (VIII)

* Gestor de proyectos https://redmine.grial.eu

Home My page Projects Administration Archived repositories Help

GRIAL Project Management

greatadmin My account Sign out

Projects

View closed projects

Projects

Congresos/eventos

Proyecto que reune todas aquellas tareas
asociadas a los eventos, congresos,
seminarios, etc. que realizamos desde
GRIAL.

Miscelanea
Todas aquellas tareas que surgen en el dia a
dia de un grupo de investigacion.

ECM Moodle

Plataforma de formacion online para la
empresa ECM Ingenieria Ambiental

2 http 1

financiado por la TCUE Desafio Empresa de
2017.

Navarra
Plataforma de formacion: Moodle, gestor de
reservas, tutoriales, etc.

£ New project

HIPPOCAMPUS

European Project "Promoting Mental Health
and Wellbeing among Young People through
Yoga" funding by Erasmus+ Programme.

OEEU

OEEU Barémetro Grados
Subproyecto OEEU para el barémetro de
Grados.

Deberiamos documentar las cosas mas

relevantes y fallos que haya que solventar

de cara a las siguientes partes del
proyecto

OEEU Barémetro Master
Proyecto de
Barometro para

INTRAS
Proyectos relacionados con la colaboracion
INTRAS-GRIAL

DISCOVER

Dueroland

Tienda online de productos sociales.
Tienda online tipo Etsy orientada a la
venta de productos realizados por los
pacientes dentro de complejos
asistenciales como parte de talleres,
actividades, etc.

SocialNet
Red social para pacientes y familiares.

TE-CUIDA

Ecosistema TEcnolégico para apoyo a
CUIDAdores asistenciales

Portal de GRIAL


https://redmine.grial.eu/

2.2 Ecosistema de GRIAL (IX)

* Gestor de cuestionarios https://limesurvey.grial.eu

GRIAL Survey Tool / Configuracién ~  iSEncuestas ~ Encuestasactivas@) aadmin~ A @)~
Esta es la interfaz de administracion de LimeSurvey. Comience a elaborar su encuesta aqui.
Ultima pregunta vista: Q013Q032 : Indica el grado de acuerdo/desacuerdo con las sig..

© mm——
© e
© m—
© m——

Crear una nueva encuesta Listar encuestas disponibles Editar configuracién global

ComfortUupdate Conjuntos de etiquetas Editor de plantillas
Manténgase protegido y : ; " . ’
£ Editar los conjuntos de etiquetas Editar plantillas de Limesurvey
actualizado
6 “"J" chmil,o LimeSurvey

Version 2.64.7+170404


https://limesurvey.grial.eu/

2.2 Ecosistema de GRIAL (IX)

* Gestor de versiones https://gitlab.grial.eu

Groups Activity Milestones Snippets

Projects

Your projects Starred projects Explore projects

All  Personal

wyred / casDocker Master
Ficheros para crear el contenedor del docker

E  wyred / elagantochildtheme W

grial / soraps
Subtema de WordPress basado en Total para el proyecto SORAPS,

D  DueroLand /dueroland Deve

Dueroland / spree_dueroland_theme Developer
Tema visual para Dueroland

P wyred /platform

Alicia Garcia Holgado / cas-tecuida Master

¢ CAS + OpenLDAP
s DuerolLand / spree_d|_configuration Mas
Extension que centraliza toda la configuracién de DueroLand
s DueroLand / spree_gdpr Developer
GDPR compliance changes for Spree
s DuerolLand / spree_stock_location_locker Developer

An extension that allows administrators to use a certain stock location on per user basis

DueroLand / spree_product_assembly Deve
Spree extension adding support for product packs.

Filter by name.

Last updated

*0 &
updated 4 days ago

*0 @
updated a month ago

*0 &
updated a month ago

*0 @
updated 4 months ago

*0 @&
updated 4 months ago

*0 @&
updated 4 months ago

*0 &
updated 5 months ago

*0 &
updated 11 months ago

*0 @&
updated 11 months ago

*0 &
updated 11 months ago

*0 &
updated 11 months ago



https://gitlab.grial.eu/

2.3 Ecosistema TRAILER (1)

: Tagging, Recognition and Acknowledgment of Informal Learning
Titulo )
ExpeRiences

Convocatoria Llfel.ong Learnnjlg Programme. Sub-Programme ICT (KA 3)
Multilateral Projects

519141-LLP-1-2011-1-ES-KA3-KA3MP
Francisco José Garcia-Penalvo
principal
Entldé.ld Universidad de Salamanca (Espana)
coordinadora

Universitat Politécnica de Catalunya (Espana)

Open Universiteit Nederland (Paises Bajos)

University of Bolton (Reino Unido)

Dom Szkolen i Doradztwa Mykowska Aleksandra (Polonia)
Instituto Politécnico do Porto (Portugal)

University of Belgrade (Serbia)

Fecha de fin 31/12/2013

https://trailerproject.eu




2.3 Ecosistema TRAILER (lI)

* Darle valor al aprendizaje informal en instituciones y organizaciones

de cualquier indole

para el desarrollo personal de los individuos
para la toma de decisiones corporativas

* Estrategias de gestion del conocimiento por parte de la entidad vy el
individuo
* Politicas que pongan el valor los activos propios del conocimiento

informal

* El individuo debe ser capaz de identificar el conocimiento informal y

eso se debe hacer visible a la entidad

Metodologias y herramientas



2.3 Ecosistema TRAILER (l11)

* El ecosistema tecnologico proporciona el marco tecnolégico para la

gestion de competencias, especialmente aquellas adquiridas de
manera informal, de tal forma que proporciona las herramientas
necesarias para llevar a cabo dicha gestion desde el punto de vista
de todos los actores involucrados, tanto los individuos como la

empresa o institucion a la que estos pertenece

* El ecosistema se sustenta sobre un conjunto de metodologias y

recomendaciones para la integracion del aprendizaje en las
instituciones y organizaciones



2.3 Ecosistema TRAILER (1V)

O— <<component>> | O\ <<component>> 2]

. . ersonal Learning Network
ILC Login L ILC Gathering Interface Lot gk

Interface
<<component>>

Single Login
ncoming Portfolio
Interface
Q <<component>>
- , Portfolio
Portfolio Login
Interface \O
Personal Portfolio View
Competence Cag%gue Interface
<<component>> = | O | <<component>> ‘ C)\ <<component>> 3]
Competence Catalogue . Institutional client -4 Report Consumer

Administration Report Generation
Catalogue Interface Interface



2.3 Ecosistema TRAILER (V)

El portfolio

* Proporcionar al usuario un conjunto de herramientas para poder
etiquetar, gestionar y almacenar sus experiencias de aprendizaje,
habilidades y competencias adquiridas en contextos de aprendizaje

tanto formales como no formales

* Ayudar al usuario a ser consciente de su propio aprendizaje, mas

alla de aquello que ha aprendido de manera formal

* Desarrollado en Liferay



2.3 Ecosistema TRAILER (VI)

Catalogo de competencias

* Tres niveles

un catalogo local que contiene las competencias agregadas por el usuario y no
(necesariamente) validadas por la entidad

un catalogo con las competencias propias de la entidad al cual pasan a formar

parte las competencias definidas por los usuarios cuando son validadas por la
entidad

y un catalogo general que proporciona a todos los catalogos institucionales un
conjunto de competencias revisadas y aceptadas, inicialmente contiene las
competencias y habilidades proporcionadas por la Clasificacion Internacional
Uniforme de Ocupaciones (CIUO-88) definida por la Organizacion
Internacional del Trabajo (OIT)



2.3 Ecosistema TRAILER (VII)

Informal Learning Collector (1LC)

* Mediador que actua de enlace entre el aprendizaje informal de los

usuarios del ecosistema y su portfolio

* Proporciona las herramientas necesarias para que los usuarios
recolecten evidencias de su aprendizaje informal de tal forma que
luego puedan incorporar a su portfolio las competencias asociadas a

dichas evidencias



2.3 Ecosistema TRAILER (VIII)

Entorno institucional

* Herramientas necesarias para procesar toda la informacion
gestionada en los portfolios de los individuos, asi como el catalogo

de competencias relativo a la entidad

* Un componente por institucion/entidad involucrada en la misma

instalacion del ecosistema



2.3 Ecosistema
TRAILER (1X)

* El desarrollo del ecosistema se ha
realizado de forma distribuida, la
definicion del mismo ha involucrado a
todo el consorcio, pero cada
componente ha sido responsabilidad
de una entidad diferente

* la incorporacion de los diferentes
componentes al ecosistema se ha
realizado a medida que se disponia de
una version funcional de los mismos



3. El patron
arquitectonico

3.1 Anélisis de ecosistemas reales
3.2 Caracteristicas de los ecosistemas tecnolégicos

3.3 Definicion del patron arquitectonico

3.4 Validacion del patrén arquitectonico



3.1 Analisis de ecosistemas reales (I)

* El patron debe dar solucién a
problemas reales de los ASPECTOS NEGATIVOS
ecosistemas de aprendizaje para
mejorar este tipo de soluciones _D -
DEBILIDADES

tecnologicas
Carenciasy limitaciones

desfavorables propias

FORTALEZAS

* Se ha llevado a cabo el analisis de
varios casos de estudio reales con
el fin de obtener un modelo de
dominio del problema

Caracteristicasy habilidades
favorables propias

ORIGEN INTERNO

i

* La técnica utilizada para estudiar
los diferentes ecosistemas ha sido
el analisis de las Debilidades,

Amenazas, Fortalezas y

Oportunidades (DAFO) (Hill y
Westbrook, 1997)

AMENAZAS

Factoresexternos
desfavorables

ORIGEN EXTERNO




3.1 Analisis de ecosistemas reales (l1)

* Los casos de estudio seleccionados previa a la definicion del patron

2009 2010 2011 2012 2013

1. Universidad de Salamanca -

2. GRIAL
3. TRAILER




3.1 Analisis de ecosistemas reales (l11) @

* Andélisis comparativo de las caracteristicas analizadas en cada uno de los
casos de estudio seleccionados

Universidad GRIAL TRAILER

Metodologia
Novedad

Usuarios | ]

Informacion

Integracion
Movilidad

Social

Evolucion

Toma de decisiones

Reutilizacion

Open source

Desarrollo

Despliegue




3.2 Caracteristicas de los
ecosistemas tecnologicos

Solida base metodologica y de gestion de
proyecto y riesgos

Definicion clara de los procesos y flujos de
trabajo necesarios para gestionar el
ecosistema

Gestion centralizada de usuarios, tanto
de los datos como de la autenticacidon

Gestion centralizada de los datos
estaticos

Integracion de los componentes de manera
transparente, para asi asegurar la
flexibilidad y la adaptabilidad del sistema
frente a los cambios, es decir, se debe contar
con un plan de aseguramiento de la
evolucion del ecosistema

Potenciacion de la reutilizacion de los
componentes del ecosistema

Integracion a nivel de presentacion que
transmita unicidad

Fuerte componente social que permita la
integracion con herramientas sociales

Soporte para la toma de decisiones y para
el analisis de los flujos de informacion,
que tienen lugar tanto dentro del ecosistema
como provenientes del exterior y viceversa

Uso de software open source como base
para el desarrollo de los componentes del
ecosistema con el fin de beneficiarse de las
ventajas de este tipo de software

Definicion de las estrategias y los planes de
formacion e inmersion necesarios para
facilitar la aceptacion del ecosistema por
parte de sus usuarios finales



3.3 Definicion del patron
arquitectonico

Presentation

, 4= Management
\'4

Services

<<component>>
2.0 tools

'
1 <<use>>

<<use>>§ Static data management h Methadalagy

[
K<use>>

Y

Infrastructure

<<component>> g]
User management




3.4 Validacion del patron arquitectonico (1)

* A pesar de que el patron se sustenta sobre el analisis de diversos
ecosistemas tecnoldgicos reales, es necesario llevar a cabo un

proceso de validacion

* El proceso se ha dividido en tres fases

1. Se han seleccionado y agrupado los problemas relacionados con procesos

de gestion del conocimiento similares y se han modelado en diagramas
BPMN

2. Se han modelado los mismos procesos de negocio aplicando el patron
arquitectonico

3. El patron se ha probado en varios casos de estudio reales



3.4 Validacion del patron arquitectonico (1)

l no
news ~ ok
Introduce login info & Push login info Access to the website
website to website
O document Introduce login info B Push login info to : Access to the
repository repository document repository

Pesire info?

messages Introduce login info B Push login info to
learning platform learning platform

User

Access to the
learning platform

Website

2|

S

E :

2 '

L '

= '

¢ Check login info '
L

E User '

3| received .

8 .

Q '
1

S e R R S e R
'

£

] .

,-:a yos Storing user's access

o

o correct?

&

E User no

§ received

Sin patrén

Diagramas BPMN para el proceso de autenticacion



3.4 Validacion del patron arquitectonico (1)

User

no

{ \ login response "
™7 o
( )—-D?D Introduce login info)—b(- Push login info b@ Access to the I_’O
i J ecosystem

v
1
1
1
1
1

User management

1
1
1
1
I
0
e

1
1 yes
: Storing user's access
¥
@ Check login info N e Send response]_.o
User no
received

Aplicando el patron

Diagramas BPMN para el proceso de autenticacion




3.4 Validacion del patron arquitectonico (1)

$ ocument (8 "Introduce login info & pushlogininfoto | | e
repository repository X

(S Introduce login info & pushiogininfoto | | i e~
learning platform learning platform | T

Learning platform

Sin patron Aplicando el patron

Diagramas BPMN para el proceso de autenticacion



3.4 Validacion del patron

arquitectonico (I11)

Aplicacion del patron validado en casos reales

1. Ecosistema del INAP
2. Ecosistema del doctorado

3. Ecosistema WYRED

2013

2014 2015 2016 2017 2018




R e |Instituto Nacional de la
Administracion Pablica (INAP)

* Gestion del conocimiento dentro de
la Administracion Publica Espanola

formacion de los empleados
. publicos
3.4.1 Ecosistema ‘4 la seleccion de varios Cuerpos y
i Escalas de empleados publicos
adscritos al Ministerio de
Hacienda y
Administraciones Publicas

y la promocion de la investigacion
y los estudios sobre el gobierno y
los diferentes niveles de la
Administracion Pablica desde una
perspectiva interdisciplinar

del INAP (1)




3.4.1 Ecosistema del INAP (lI)

* Ecosistema tecnologico desde 2012

* Objetivo principal: generar conocimiento mediante la colaboracion
entre los empleados de los diferentes organismos publicos

Crear un espacio accesible desde cualquier organizacion publica sin comprometer
la seguridad de la informacion

Proporcionar procedimientos y herramientas con las cuales el usuario pueda
publicar parte del conocimiento generado para hacer cumplir la ley de
transparencia que permite el acceso publico a la informacion del gobierno

Apoyar la integracién con otras herramientas existentes para lograr que todas las
instituciones y organismos sean parte del proyecto y colaboren en su evolucion

Proporcionar al usuario informacién sobre otros usuarios con intereses similares,
promoviendo el aprendizaje social y la colaboracion entre los usuarios del sistema
Facilitar la toma de decisiones y el analisis de los flujos de informacién para poder
mejorar el sistema y adaptarlo a las necesidades de la Administracion Publica
Establecer los flujos de informacién y los mecanismos para apoyar las cuatro

etapas del ciclo de vida del conocimiento dentro de la Administracion Publica
espanola: Socializaciéon, Externalizacion, Combinacién, Internalizacion



3.4.1 Ecosistema del INAP (l1I)

Services

Internal Administration

" LIFERAY.

Social network

Web Portal

"4 LIFERAY.

Knowledge Bank

Repository of Courses
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~.. Microsoft*
~ Exchange
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o fe Alfresco

:Main Infrastructure
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3.4.1 Ecosistema del INAP (1V)

* Portal publico http://www.inap.es

Bi idk Benvingi Benvid Ongi Etorri Weicome Accueil Q
i AR s INAP INSTITUTO NACIONAL DE
[ 2‘3 R Pt ADMINISTRACION PUBLICA

constituc<én

Sede Electrénica

Seleccion
Aprendizaje

Plataforma de cursos
Investigacion y divulgacion

== masivos on line - MOOC

= |

: Promotores de : Actividad Banco de
Conécenos Red Social e Aprende on line Editorial Chonainaiarts
MASTER EN DIRECCION Y LIDERAZGO PUBLICOS . EL INAP E IBEROAMERICA
ADMINISTRACION

PROYECTO "COMPARTIR" AL DiA INNOVA



http://www.inap.es/

3.4.1 Ecosistema del INAP (V)

* Comunidades de practicas

INAP

SOCIAL

Conecta, contribuye y comparte

La Red Social Profesional de la Administracién Publica

ACCESO USUARIOS

Registrate | Recordar contrasefia
1acion de proteccion de datos y las condiciones de uso

cidencias técnicas, dirfjase a alincidencias@inap.es

- Podrés establecer tu propia red de INAP Social se completa con el Banco de
En ella encontraras personas afines en contactos, participar en las " ;
. . d P Conocimientos mas importante de la

intereses y experiencias i i
- fest y' P comunidades que mejor se ajusten a Administracién al que tendras acceso
profesionales. tu perfil y compartir conocimiento, desde la propia Red
experiencias y oportunidades.

INSTITUTO
NACIONAL
DE



https://social.inap.es/

3.4.1 Ecosistema del INAP (VI)

* Banco de Conocimiento Institucional https://bci.inap.es

B C | Banco de h o)
conocimientos i e ne
INAP
IONAR

R, CONECTAR, INNOVAR, APRENDER

Coémo funciona el BCI Iniciar sesién

Banco de conocimientos

Buscador del banco de conocimientos

Buscar

. " Red Social del INAP
Busqueda por areas tematicas

Centro de
.| Estudios
Juridicos

Repertorio Juridico-Cientifico del CEJ

CIEPIC

BD legislacién extranjera 'DOCEX'

‘m. Circulo de conocimiento *‘ Desarrolic: sostanibie

Conocimiento institucional Banco de innovacién de las

administraciones publicas

Accesibilidad Gula de navegacion Nota Legal | Acerca de BCI Contacto

© Instituto Nacional de Administracién Pablica 2013



https://bci.inap.es/

3.4.1 Ecosistema del INAP (VII)

* Repositorio de cursos https://compartir.inap.es

Repositorio de cursos E ;g; comme  mawo . [NAP
H N XIMOONIBUCAZEEY o wsuvmat e

= Instituto Nacional de la A ion Pablica

Inicio de sesién

Seras redirigido a la pagina de acceso del INAP.

Acceso usuarios

¢Has olvidado tu contrasefia? Haz clic aqui

Solicitud de acceso

Si desea acceder a la aplicacion puede solicitario al administrador de su organismo. En caso de querer darse de alta como
administrador de organismo, puede solicitario a través del correo electrénico ssi.direccion@inap.es.

INSTITUTO NACIONAL DE ADMINISTRACION PUBLICA
Copyright © 2019. Todos los derechos reservados.



https://compartir.inap.es/

3.4.2 Ecosistema de Doctorado (1)

* Programa de Doctorado Formacién en la
Sociedad del Conocimiento de la
Universidad de Salamanca
(http://usal.es/webusal/node/30026)

* Nace en el Instituto Universitario de PRUL
Ciencias de la Educacion (IUCE - DOCTORADO

" 'FORMACION EN LA
https://iuce.usal.es) SOCIEDAD DEL
* Presentar los procesos de ensefianza- CONOCIMIENTO

aprendizaje como auténticos motores de
la denominada Sociedad del
Conocimiento, para poder disertar y
generar nuevo conocimiento en esta linea
y bajo una simbiosis con los avances
tecnolégicos mas punteros


http://usal.es/webusal/node/30026
https://iuce.usal.es/

3.4.2 Ecosistema de Doctorado (I1)

Objetivos del ecosistema tecnoldgico
* Dar soporte a la gestion interna del Programa de Doctorado

* Permitir el seguimiento de los doctorandos matriculados en el Programa de
Doctorado, de tal forma que se mantenga un portfolio actualizado de sus
avances a lo largo de desarrollo de la tesis doctoral

* Proporcionar visibilidad a todo el conocimiento que generan los estudiantes
de doctorado como parte de su proceso de formacion como investigadores

* Servir de canal de comunicacion para transmitir informacién de interés a

los miembros del Programa de Doctorado

* Dar soporte a los procesos de calidad del Programa de Doctorado



3.4.2 Ecosistema de Doctorado (l11)
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3.4.2 Ecosistema de Doctorado (1V)

* Portal de Doctorado https://knowledgesociety.usal.es

ufq;:r
L' )
Doctoral Programme Education in the Knowledge Society
University of Salamanca

M INFORMATION QUALITY MEMBERS SEMINARS PUBLICATIONS THESIS CALENDAR MEDIA REPOSITORY HELP

& Semana Doctoral EKS

Convocatorias contratos predoctorales y contratos " TR 128 Octubre 2019
pOSdOCTOFO]QS « Il Semana Doctoral 22-31 Octubre 2018

« |l Semana Doctoral 15-24 Enero 2018

c /26 /2 - 20:39
Submitted by PhD on 07/25/2019 - 20:3¢ « | Semana Doctoral 5-11 Octubre 2016

Con fecha del 15 de julio se ha publicado en la pagina web de investigacion
https://investigacion.usal.es/es/investigacion/programas-propios las convocatorias de los Programas propios Il
Y L,

Read more STrQOmlﬂg

0 ocscnns

IV Semana Doctoral EKS
Submitted by PhD on 07/24/2019 - 13:54
La cuarta edicion de la Semana Doctoral del Programa PFOXImOS Seman”OS

Formacion en la Sociedad del Conocimiento tendra lugar desde
el 14 de octubre hasta el 25 de octubre de 2019 en el Instituto
Docforol Universitario de Ciencias de la Educacion (IUCE) de la
n la Sociedad Universidad de Salamanca.

iento Read more

[\

Acceso a los recursos de
informacion electronicos de la
Universidad de Salamanca

Docentes: José Antonio Merlo Vega, Transito Ferreras
Ferniandez

Helena Martin Rodero (2* edicién)

) Préxima edicion:

El Portal del Programa de Doctorado Formacién en la 10/25/2019 - 16:00 to 20:00

Sociedad del Conocimiento considerado como una ikt oles Maiedn o

buena oractica de Gestion en la USAI i


https://knowledgesociety.usal.es/

3.4.2 Ecosistema de Doctorado (V)

* Tecnologico de Monterrey (México)

* Programa de Doctorado, concretamente el Doctorado en Innovacion

Educativa coordinado por la Escuela de Humanidades y Educacion

* La mayoria de las herramientas sociales se han eliminado, el
repositorio se ha cambiado, aunque ambos se basan en [a misma
herramienta de cédigo abierto, DSpace, y el servidor de correo se ha
reemplazado por el servidor de correo proporcionado por la

institucion



3.4.2 Ecosistema de Doctorado (VI)

* https://escueladehumanidades.tec.mx/dee

Tecnologico
de Monterrey

PROGRAMA DE DOCTORADO EN INNOVACION EDUCATIVA

Portafolio digital

INICIO  INFORMACION IVIISNETLIONE NOTICIAS  SEMINARIOS — TESIS  PUBLICACIONES EVIDENCIAS  CALENDARIO  REPOSITORIO

COMENTARIOS

Inicio / Miembros

Miembros
Recursos graficos

Directora del programa del DEE

Katherina Gallardo Cérdova (Directora)

Coordinadora del programa del DEE

‘b

Marisol Martinez Adame (Coordinadora)

Profesores del claustro académico

s an M N Mm AN M £ M\


https://escueladehumanidades.tec.mx/dee

3.4.2 Ecosistema de Doctorado (VII)

* http://escueladehumanidades.tec.mx/deh/

@

PROGRAMA DE DOCTORADO EN ESTUDIOS HUMANISTICOS

Tecnoldgico
de Monterrey

[\Ta[oll INFORMACION MIEMBROS NOTICIAS  SEMINARIOS EVIDENCIAS

COMENTARIOS

PUBLICACIONES

TESIS CALENDARIO  REPOSITORIO

Conferencia "Derechos humanos y procesos de detencién de
migrantes en la frontera sur de México: un analisis de la
burocracia y las politicas migratorias"

ENVIADO POR JESUS ALBERTO SALAS CORTES (MTY) EL 9 JUNIO 2018 - 20:49

Con: Alethia Fernandez de la Reguera Ahedo
14 de junio

16:00 horas

Edificio CEDES piso 1 sala 2

Leer mas

Conferencia: "Del Talmud a Shakespeare y de regreso: la
esencialidad del estudio de las humanidades en el siglo XXL."
ENVIADO POR JESUS ALBERTO SALAS CORTES (MTY) EL 8 JUNIO 2018 - 00:01

Con: Israel Diament
Miércoles 13 de junio

16:00 horas

Edificio CEDES piso 1 sala 2

Grupos de Investigacién



http://escueladehumanidades.tec.mx/deh/

3.4.2 Ecosistema de Doctorado (VIII)

* https://repositorio.tec.mx

Tecnologico " ;
espanol ~ Login
@ de Monterrey P g

A Pagina de inicio

Repositorio Institucional del Tecnolégico de Monterrey

Carta de autorizacion

El Repositorio Institucional del Tecnoldgico de Monterrey (RITEC) preserva, organiza y garantiza la visibilidad y acceso a la produccion
cientifica, los recursos y objetos de aprendizaje generados por la comunidad académica de la Institucion. Asi como el patrimonio

bk documental y artistico que se encuentra bajo su resguardo y que esta disponible en Acceso Abierto.
Guia Rapida
st Comunidades en RITEC

Todo RITEC Elija una comunidad para listar sus colecciones

Institucional

Mi cuenta
Acceder Novus
Patrimonio Cultural
Descubre

Produccion Académica
Autor

Produccion Cientifica
Materia

Tesis

Tipo

Formato

Anadido Recientemente



https://repositorio.tec.mx/

3.4.2 Ecosistema de Doctorado (IX)

* Centro de Investigaciones en Comportamiento Alimentario y
Nutricion (CICAN) de la Universidad de Guadalajara (México)

* Apoyar la gestion del conocimiento cientifico tanto en el Centro de
Investigacion como en los estudios de postgrado, el Master vy el
Doctorado en Ciencia del Comportamiento con orientacion en

Alimentacion y Nutricion



3.4.2 Ecosistema de Doctorado (X)

* Portal del Centro http://cican.cusur.udg.mx/

CiCan

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
CENTRO UNIVERSITARIO DEL SUR
MEXICO

INICIO

. ® v
Ganadores del 4to Congreso Mexicano de ccan I—

Nutriologia organizado por la Asociacién

EN CIENCIA DEL

1 1 i B Cs CENTRO DE INVESTIGACIONES EN | COMPORTAMIENTO
Mexicana de Nutriologia A2C2 B oty | conomeniacion
Enviado por CICAN el 24 Agosto 2016 - 21:23 ALIMENTARIO Y NUTRICION | ¥y NUTRICLON

n—

-1 v
E MAESTRIA
J‘ EN CIENCIA DEL

CENTRO DE INVESTIGACIONES EN ESL‘?JI‘”!E"&?
NTY 10N
COMPORTAMIENTO | ¢y auiMENTACION

ALIMENTARIO Y NUTRICION | ¥y NUTRICION

T mas

Proyectos
uevo canal de YouTube del CICAN Investigacién en
—— eiviado por CICAN el 7 Julio 2016 - 19:04 comportamiento alimentario
L } Y _ . . L

i Las comortimos &l nueva canal de YouTube del CICAN. donde nadran encontrar -


http://cican.cusur.udg.mx/

3.4.2 Ecosistema de Doctorado (XI)

* Portal del doctorado http://cican.cusur.udg.mx/doctorado/

INICIO

Nuevo canal de YouTube del CICAN
Enviado por PhD el 7 Julio 2016 - 19:03

Les compartimos el nuevo canal de YouTube del CICAN, donde podran encontrar
nuestro video de comportamiento alimentario

https://youtu.be/__CUcCabM1A

Estén al pendiente del material que se compartira por éste medio y agradecemos la
difusion que hagan del mismo.
Leer mas

Festeja CICAN siete afos de trabajo

Enviado por PhD el 22 Junio 2016 - 13:51
Lun, 20 Jun 2016 - 15:23 -- Comunicacién Social

+ Una de sus lineas de investigacion es prevenir problemas alimentarios a través de la educacion

Leer mas

DOCTORADO

EN CIENCIA DEL

"M UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA gg:j“’oi",:ﬁ,?,{‘c',‘gﬁ
CENTROUNWERST?‘ANODELSUR EN ALIMENTACION
MEXICO Y NUTRICION

CiCan

CENTRO DE INVESTIGACIONES EN
COMPORTAMIENTO
ALIMENTARIO Y NUTRICION

Profesores
@ & & © & 8
Dra Dra. Dra. Dra Dra. Dr.

Claudia Claudia Patricia Virginia Zyanya Antonio
Patricia Rocio  Josefina Gabriela Reyes Lopez
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3.4.2 Ecosistema de Doctorado (XII)

* Gestor de blogs http://cican.cusur.udg.mx/blogs/

BLOGS
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2 |
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_ WordPress g
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4. El metamodelo

4.1 Desarrollo dirigido por modelos
4.2 Definicion del metamodelo

4.3 Casos de estudio

4.4 Validacion del metamodelo



4.1 Desarrollo dirigido por modelos (1) @

* Existen trabajos sobre el modelado de ecosistemas software, pero la mayoria de
los enfoques no estan respaldados por una metodologia que use los estandares
definidos por OMG

* Franco-Bedoya, Ameller, Costal y Franch (2017), al igual que hacen otros autores (Barbosa y
Alves, 2011; Sadi y Yu, 2015), afirman que el desarrollo de técnicas de anélisis y
modelado es uno de los principales retos de los ecosistemas software open
source

* El desarrollo dirigido por modelos (Model Driven Development o MDD) es un
enfoque de ingenieria del software que consiste en la aplicacion de modelos y
tecnologias de modelado para incrementar el nivel de abstraccién en el que los
desarrolladores crean y evolucionan software (Hailpern, 2006)

* MDA es la propuesta de OMG para aplicar MDD utilizando el conjunto de
estandares para visualizar, almacenar e intercambiar disefios y modelos

software



4.1 Desarrollo dirigido por modelos (I1) @

* MDA es un marco de trabajo que se basa en la definicion de
modelos con el fin de separar, por un lado, la especificacién de datos
y operaciones del sistema y, por otra parte, los detalles de la

plataforma o plataformas en las que se construira el sistema

Definir sistemas independientes de la plataforma sobre la que se
construyen

Definir plataformas sobre las que construir los sistemas
* Elegir una plataforma particular para el sistema

Transformar la especificacion inicial del sistema a la plataforma elegida



4.1 Desarrollo dirigido por modelos (111) @

El nicleo de MDA esta formado por cuatro modelos, de mayor a menor independencia:

* Modelo independiente de la computacion o Computational Independent Model
(CIM). Modelo del sistema y su entorno, que describe los requisitos del sistema, pero
oculta los detalles de su estructura y elementos internos

* Modelo independiente de plataforma o Platform Independent Model (PIM).
Modelo de un sistema que no contiene informacién especifica de la plataforma, o la
tecnologia que se utiliza para realizarlo. Posee un alto nivel de abstraccion

* Modelo especifico de plataforma o Platform Specific Model (PSM). Modelo de un
sistema que incluye informacion sobre la tecnologia especifica que se utiliza para su
realizacion en una plataforma especifica y, por tanto, posiblemente contenga elementos
que son especificos de la plataforma. Un PIM se transforma en uno o varios PSM.
Combina las especificaciones del PIM con los detalles que especifican el uso de una
plataforma especifica por parte del sistema

* Modelo de plataforma. Modelo que expone un conjunto de conceptos técnicos que
representan las diferentes partes que componen un sistema junto con los servicios que
provee



4.1 Desarrollo dirigido por modelos (1V) @

Capa M3
meta-metamodelo

Capa M2
metamodelo

serializaciéon XMl
A

CapaM1
modelo

Modelos basados
en otros metamodelos

l Capa MO

Programa instancia




4.1 Desarrollo dirigido por modelos (V) @

* M3 - Meta-metamodelo: La capa superior de la arquitectura define un lenguaje
y un marco abstractos para especificar, construir y administrar metamodelos. Es
la base para definir cualquier lenguaje de modelado, como UML o incluso el
mismo MOF. Todos los elementos de M3 se pueden definir con instancias de
conceptos de M3, lo que significa que MOF se define a si mismo

* M2 — Metamodelo: La segunda capa contiene todos los modelos definidos por
MOF. Los conceptos descritos en los modelos de M2 son instancias de
conceptos definidos en M3. UML es un ejemplo de metamodelo

* M1 - Modelo: La tercera capa contiene los modelos del mundo real que
representan conceptos definidos en el correspondiente metamodelo en la capa
M2. Los modelos de UML forman parte de este nivel

* MO - Instancias: Por ultimo, la cuarta capa contiene instancias reales del
sistema, los objetos de la aplicacion, las entidades fisicas que hay en el sistema.
Por ejemplo, la instancia de una clase que almacena datos reales del sistema en
funcionamiento.



4.1 Desarrollo dirigido por modelos (VI) @

* El lenguaje de meta-metamodelo propuesta por OMG es MOF

* MOF tiene cinco construcciones basicas a partir de las cuales se
puede definir cualquier lenguaje de modelado

Clases: todos los tipos de elementos del metamodelo se definen con clases.
Por ejemplo UML::Clase

Generalizacion: la relacién de generalizacion entre clases
Atributos: propiedades de los elementos del modelo
Asociaciones: permiten definir relaciones entre clases

Operaciones: define las operaciones dentro del ambito de una clase, junto
con la lista de parametros



4.1 Desarrollo dirigido por modelos (VII)@

e La definicion de los modelos en los diferentes niveles de la
arquitectura se puede complementar con OCL

* Lenguaje de especificacion con el que se pueden escribir expresiones

sobre modelos

* OCL permite indicar valores iniciales de atributos, definir el cuerpo
de operaciones de consulta, establecer condiciones de guardia,
especificar reglas de derivacion para atributos o

asociaciones, expresar restricciones sobre clases o atributos



4.2 Definicion del metamodelo (1)

* El metamodelo de ecosistema de aprendizaje es un modelo de la
capa M2 de la arquitectura de cuatro capas, es decir, se trata de una

instancia de MOF

* Se define a partir del patron arquitectonico con el fin de modelar
ecosistemas de aprendizaje que sigan el patron, de tal forma que en
el proceso de definicion del ecosistema se dé solucion a los
problemas detectados durante los analisis llevados a cabo en

ecosistemas reales

* El metamodelo es un modelo independiente de plataforma, es decir,
un PIM (Platform-Indepent Model)



4.2 Definicion del metamodelo (1)

* Los requisitos de alto nivel del metamodelo de ecosistema de
aprendizaje son los siguientes (Garcia-Holgado y Garcia-Pefalvo, 2017)

* El metamodelo permitira capturar la

descripcion de alto nivel de los componentes T T,
del ecosistema de aprendizaje

* El metamodelo permitira capturar el factor
humano como parte del ecosistema de
aprendizaje

* El metamodelo permitira capturar los flujos
de informacion entre los componentes del
ecosistema de aprendizaje

* El metamodelo debe permitir la captura de las
configuraciones de los componentes de
software




4.2 Definicion del metamodelo (I11)

Ecosystem

components

Componentes software

\_

1.*

Component
+title : String |_* |+name : String
contains \
0.1 0.* \
container _¢gmponent | reverse
definedProperty provide configProvider oftwareTool |source 0.* |InformationFlow
Property 0F I | forward
usedProperty configure configConsumer destination 0.% 0.%
0.7 I /N 0.F 0.%
consumer prpvider
upportedService
0.% ervice define
kdnsumedService
0..*
DataReposito Infrastructure Tool "
P ry 4 InternalTool I.*
ServiceDescription
a +endpoint : URI
+description : String
ExternalTool
+link : URI
|
'M—'Tg - [. = | ervicelnterface
ailServer| [Monitorization| [UserManagement

ServiceOperation

+isListener : boolean

+isNotification : boolean

~

/ People \
Jay
Management User Methodology |
| I.* I.* 1.* 0.*
perform establish
0.*
'* Objective 0. apply
+description : String

j

J

Relaciones entre componentes

Factor humano



4.2 Definicion del metamodelo (IV)

4 restricciones OCL

context Ecosystem inv:
self.components -> select(c |

c.oclIsTypeOf (MailServer)) -> size() = 1 and
self.components -> select(c |

c.oclIsTypeOf (Monitorization)) -> size() = 1 and

self.components -> select(c |

c.oclIsTypeOf (UserManagement)) -> size() = 1 and
self.components -> select(c |

c.oclIsTypeOf (InternalTool)) -> notEmpty and
self.components -> select(c |

c.oclIsTypeOf (Management)) -> notEmpty and
self.components -> select(c |

c.oclIsTypeOf (Methodology)) -> notEmpty and
self.components -> select(c |

c.oclIsTypeOf (User)) -> notEmpty



4.3 Casos de estudio

[ NOF M3 * El metamodelo de ecosistema de

aprendizaje se ha probado en dos

casos de estudio con el objetivo de

N\
| comprobar que permite definir
sedinbekto modelos de ecosistemas de

o (I M2 aprendizaje reales

Ecosystems metamodel
* Se han tomado dos de los

Z I ecosistemas de aprendizaje
| \ utilizados para validar el patrén
O* \“'ff”‘““”““O“*' arquitectonico y se ha definido su
/ - correspondiente modelo a partir
ocosysiomin Spemeh | | ecoeystom n Phd del metamodelo

Public Administration programs




4.3.1 Caso de estudio Doctorado ()

MailServer

<<Ir

DataRepository

InternalTool

. - 7 . .
Ecosistema para la gestion del conocimiento en un Programa de Doctorado:
Vista componentes software
Ecosystem
Hitle : String
N\
<< H&,!élm‘{ Of>>
stanceOt=> [EmailSminServer | PRDEcosystem Mailchimp] ~  <<instanceOfb>
"""" mafl>mipoerver @ name : String = KnowledgeSociety 1
configProvider ’ * ’ ’ \ :
FacebookProfile Liinstancation: s
proiide +link : String = https:/iwww.facebook.com/PhD... | "~~~ """~ :
instanceOf InstitutionalRepository ‘o
""""""""" SlideShareProfile gl ol
configConsume +link : String = https://www.slideshare.net/knowe... v\
definedProperty ExternalTool
-s_m_r_ inst eOf>> +link :
mipontig. usedProperty configure e . o> > link Xﬂl
o +link : String = https://youtube.com/user/knowl... '
configure configConsumer s
PhDPortal TwitterProfile nstanceO i
+link : String = https:/Awitter.com/PhDEducation...| """ " """ """"""""" 77777~ =
contains .
contains

UserManagement k

Monitorization

instanceOf>3

'PortalUserManagement

PortalMonitorization |




4.3.1 Caso de estudio Doctorado (II)

Ecosistema para la gestion del conocimiento en un Programa de Doctorado:
Vista factor humano

PhDEcosystem

+name : String = KnowledgeSociety

AcademicCommittee

-

¢

¢

QualityCommittee | = 7.

establish

| |
1
]
: 1
<<instanceOf>>
1
1
1
]
1
]

A4

User

rrorm

rform

PublishEvidences

apply

+description : String

PhDGuidelines

PhDProcedures

" x<ingtanceOf>>

oy
-

-
N

Management

<<in§tanee’(5f>>

-

GetEvaluationindicators

+description : String

QualityPlan

DisseminateActivities

+description : String

<<instanceOf>>

Methodology

\
<<instanceOf>> ;
\

X ]
<<instanceOf>>

3 1

\J

Objective

+description : String

!
1

<<instanceOf>>
1




4.3.1 Caso de estudio Doctorado (ll1)

Ecosistema para la gestion del conocimiento en un Programa de Doctorado:
Vista relaciones entre componentes

Instltutlonalﬁeposﬂory

+description : String

PublishEvidences

rovider define
stpportedService

PublicationServiceDescription

PublicationService

consul ervice

+description : String

PublicationServicelnterface

>

<@ —{+endpoint : URI = http:/dspace.grial.e/rest/items/...

AutopostFbServicelnterface

AutopostTwitterServicelnteriace

colisumuar, DisseminateActivities ' ™ s
provider PhPortal +description : String Service
co mer
define ceO15>
dServi R .
it A::ze e oy - AutopostFbServiceDescription
P @—|+endpoint : URI = https://graph.facebook.com... gy |
y +description : String
supportedService
supportédService
FacebookProfile provider
+link : String = https://www.face.. |
AutopostTwitterServiceDescription
+endpoint : URI = https://api.twitter.com/1.1/status...| g |
+description : String
TwitterProfile
+link : String = https://twitter.co... [ provider
siipportsdSeriice = : IndicatorsServiceDescription
IndicatorsService - +endpoint : URI = .../api/indicators..|qe—
dService +description : String
PortalMonitorization fonsumer
define

etEvaluationindicators
+description : String

PublicationServiceOperation
+isNotification : boolean = false
+isListener : boolean = false

AutopostFbServiceOperation

+isNotification : boolean = false
+isListener : boolean = false

AutopostTwitterserviceOperation

+isNotification : boolean = false
+isListener : boolean = false

IndicatorsServicelnteriace

IndicatorsServiceOperation

+isNotification : boolean = false
+isListener : boolean = false

ssssss

T Y EEEEEE



4.3.1 Caso de estudio Doctorado (1V)

Ecosistema para la gestion del conocimiento en la Administracion

Pablica: Vista componente software

IndexingService

&

PublicAdministrationEcosystem |

+title = Ecosistema INAP

/’

InternalManagementTool

CRMonitorization

LDAP
contains
SNMonitorization CourseRepository
configConsumer CAS
BCIMonitorization , ,
contains configConsumer
SocialNetwork
DocRepository contains
BCI configConsume
configConsumer
— - configConsumer )
InstitutionalMailServer WebPortal configure
configure
configProvider configConsumer
X configure
configure
usedProperty userProperty
provide definedProperty mtE onfig
configure
configure usedProperty userProperty




4.3.2 Caso de estudio A. Publica (1)

Ecosistema para la gestion del conocimiento en la Administracion

Publica: Vista factor humano

PublicAdministrationEcosystem

+title = Ecosistema INAP

DeptDocumentManagement Manager ITManager
establish
perform perform

SocialStrategy StrategicPlan establish SWRequirements

apply apply
PromotelLaborRelations ShareTraining SecureUserManagement
— |+description : String +description : String
apply




4.3.2 Caso de estudio A. Publica (II)

* Ecosistema para la gestion del conocimiento en la Administracion
Pablica: Vista relaciones entre componentes

[PromoteLaborRelations | [SecureUserManagement |
[+description : String | | |
define define
SecureLoginServiceDescription SecureLoginServiceOperation
e k [CAS ] [LoginService | - - T
supportedServi(elsearCh menvice supportedService| =0 +endpoint : .../casflogin - {SecureLoginServicelnteriace }._ +isNotification : boolean = false
provider [ [provider | +description : String | +isListener : boolean = false
’ dService consumedService c dService
SearchServiceDescription
+endpoint : URI consumer
+description : Strin s & i
3 9 [SocialNetwork ] [CourseRepository | [ BCT ] ebPorta [TnternalManag 1tTool |
consumer consumer consumer consumer consumer
[SearchServicelnterface |
PublishingServiceDescription UblishingServicelnterface [PublishingServiceOperation
+endpoint : URI = u./service/bci/new‘.,‘—| +isNotification : boolean = false
SearchServiceOperation +description : String | +isListener : boolean = false
+isNotification : boolean = false
+isListener : boolean = false qrece

consumer

[ RepositorySearchServiceDescription [RepostiorySearchServicelnterface] [RepositoryServiceOperation

define +endpoint : URI = .../service/bci/constraints.. ._] +isNotification : boolean = false
+description : String +isListener : boolean = false

ShareTraining
+description : String




4.3.2 Caso de estudio A. Publica (1)

Ecosistema para la gestion del conocimiento en la Administracion
Publica: Vista relaciones entre componentes

I
1
consumer consumer consumer consumer consumer consumer
SocialNetwork CourseRepository BCI WebPortal InternalManagementTool
consumer consumer consumer consumer consumer
PublishingServiceDescription m
+endpoint : URI = .../service/bci/new.. |q@p——]

BClService

supportedService

+description : String
se consumed$drvice '/

consumer| . Repo_snorySearchSer_wceD_escrlptlpn Reoosik
DocRepository | provider define +endpoint : URI = .../service/bci/constraints.. lqpr—
+description : String

ShareTraining |
+description : String




4.4 Validacion del metamodelo (1)

* Para asegurar la validez del proceso es necesario que las
transformaciones entre modelos se realicen utilizando herramientas
en vez de manualmente como se ha hecho en los dos casos de

estudio descritos en la seccion anterior
* No hay herramientas estables que soporten los estandares de MDA

* Se ha utilizado Ecore y las herramientas proporcionadas por Eclipse



4.4 Validacion del metamodelo (I)

1. Evaluar calidad 2. MOF a Ecore 3. restricciones
metamodelo > OCL
MOF

6. Instancia 5. Reglas de
PIM transformacion
ATL




4.4 Validacion del metamodelo (11)

ECORE M3

/, A
,* <<instanceOf>> *, <<instanceOf>>
’ >
‘>

A Y
Al

PIM - Ecosystem PSM - Ecosystem M2
metamodel metamodel

/\ /\
T T T T T VM dnsmneeof> T T T T TidnstanceOfs>
PIM INAP Ecosystem 6 PSM INAP Ecosystem M1

ATL transformation

6/




4.4 Validacion del metamodelo (l11)

Metamodelo de ecosistema de aprendizaje en Ecore

Ecosystem 1.1 H ¢

7 thle : EString i name : EString
[0.."] softwareComponent ¥ userType |
l [0.."] mformationfiow : W,:m‘".EW
1] 0.."
k: Sanwamroal-u lsww Slnr Tow |0."] H People |
1 071 1 q) 1
fo.7l 7 title : EString
[1..1) configProvider \ {0.."] informaionFlow
e
[0..1] softwareContainer 10,71 configConsumer b
~ \ [0.7]
‘ LTW‘ o=~ e ” - T . ooy
0.] 3 type : userType = foo it
¢ name ; EString _ (1.7 user| ' Manager 10
[0..*] appliedMethoddlogy
[0..*] definedObjective
= o Propert
£ DataRepository! ] Infrastructure 1 Tool .- s | 4 [1.."] baseClojectives
) = [0.."] usedProperty | e Objective [0.."] objectives
7 description : EString
[0..%) supportedService =l Service
{0.."] consumedService
I & MailServer H i itorizati || ( Aanag | -;wll Tool InternalTool
( ) ) | | (G| [+
£ 10 ES¥ing ¥ 83 ERoclenni = falee 1.."| realizedDescription
4 oy - ESting i = false
e .'.Z":?:":.'..,":.'... ServiceDescription
i OtherSystemTool ! wiaise = endPoint : EString

descripton | EStrng

[1.1} intertace

Servicelnterface

;' name : EString

{1.."} supportedOperation

12 restricciones OCL: 8 nuevas, 2 actualizadas

y 2 permanecen igual que en el metamodelo
en MOF

ServiceOperation




4.4 Validacion del metamodelo (V)

Metamodelo especifico de plataforma para ecosistema de aprendizaje basados
en software open source

i Ecosystem | 1.1

H c

7 title : EString

Y
[0..*] softwareComponent

£l DSpace % Infrastructure |
|

s

(0..1] softwarefontainer

[1..1] fileProvider
% Sofy ;

Tool

[0.."] fileConsumer

‘ [0..*] providerAPI

5 name : EString

."] communication

" c

= Dependency

7 name : EString

L3
7 sourceToo! : EString & Document

destinationTos! ;
T esuing
automatic ;

T EBoolean = false

. CASoverLDAP | i Prometheus | ApacheSolr Hakara

5 restricciones OCL

" IsNotification :
5 isListener : EBoolean = false

' name : EString

0. )fle] £ File B T St E e
P — —
[0.."] RESTClient MethodologyDocument |_ [0-1 I ManagementPlan
[0..) usedFilel £ objectives : EString
= o0 [0.") supportedAPI RESTIUIAPI (0.."] performedManagement . a'"‘ People
: [1.."] people 1
[0.."] consumedService 0..*] establishedMethodology "
[1.."] people
[1..*] description
[ [ Manager £ ITManager
| 8 Facehaok | WordPress | Drupal = RESTService \
S b ioovee | < endPoint : EString
§ Sacoies s ! ESiring = description : EString
T } Plugin i i = Moodle % | LImeSurveyi [1.1] interface
. ::::( ;ﬁz;:l"ﬂ -1 RESTlInterface
: : boitiomad b hiademan]
7 spiSecret : EString i’ name : EString
7 token : EString
i tokenSecret : EString
[1..*] operation
| £l RESTOperation |
EBoolean = false




4.4 Validacion del metamodelo (V)

Transformacion de PIM a PSM mediante reglas ATL

PIM (metamodelo de ecosistema de PSM (para definir ecosistemas de

aprendizaje) aprendizaje)

Herramientas software

Ecosystem Ecosystem
DataRepository DSpace
MailServer Hakara
Monitorization Prometheus
UserManager CASoverLDAP
IndexingService ApacheSolr
InternalTool Moodle
LimeSurvey
WordPress
Drupal
ExternalTool Facebook
Twitter

SoftwareTool Plugin




4.4 Validacion del metamodelo (V1)

Calidad de los metamodelos

* El proceso de validacion tiene dos fases destinadas a evaluar la
calidad de los metamodelos

* Las evaluaciones de calidad se han verificado de acuerdo con el

framework de calidad propuesto por Lépez-Fernandez, Guerra y de Lara (2014)

* Un conjunto de 30 caracteristicas que corresponden basicamente a

reglas sintacticas que deben seguir los metamodelos

* Los metamodelos definidos en Ecore, tanto el PIM como el PSM,

cumplen todos los criterios de calidad



Preguntas
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