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En el documento se presentan los apartados del plan de investigacion para el
proyecto de tesis doctoral, los cuales son: introduccién y justificacion del tema objeto de
estudio, hipotesis de trabajo y principales objetivos a alcanzar, metodologia a utilizar y
estrategias de ética, medios y recursos y, planificacién temporal ajustada a tres afios.

Introduccioén y Justificacion del Tema Objeto de Estudio
El uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en los procesos

de evaluacion ha permitido el desarrollo de conceptos como “evaluacion asistida por
ordenador” (computer-assisted assessment 0, computer-aided assessment CAA),
“evaluacién basada en el ordenador” (computer-based assessment CBA) y en los ultimos
anos surgen otros términos asociados con matices diferenciadores en materia de
evaluacion, uno se refiere al término de e-evaluaciéon (Campana-Vilo, 2012). La e-
evaluaciéon entendida como “cualquier proceso electrénico de evaluacion en el que son
utilizadas las TIC para la presentacion y realizacion de actividades y tareas de evaluacion y
el registro de las respuestas, ya sea desde la perspectiva de los aprendices, los tutores, las
instituciones o el publico en general” (Rodriguez-Gomez e Ibarra-Saiz, 2012, p. 29).

De manera similar, con el uso de las TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje,
se ha dado paso a contextos mixtos de aprendizaje, denominados b-Learning o Blended-
learning, los cuales combinan el potencial de las clases presenciales con el e-Learning
(Gonzalez-Videgaray, 2014). Asi, en la era digital, se comprende el e-Aprendizaje como “la
adquisicion de conocimientos y el desarrollo de competencias mediadas por las TIC”
(Rodriguez-Gomez e Ibarra-Saiz, 2012, p. 36).

El inicio de la e-Evaluacion orientada al e-Aprendizaje (e-EOA) surge de la
necesidad por usar y desarrollar la evaluacion en las universidades en contextos de b-
Learning, siendo vital el uso de las TIC en los procesos educativos, en donde los
estudiantes deben ser capaces de autorregular su propio proceso de aprendizaje (Gomez-
Ruiz, et al., 2013; Olmos-Miguelafez, S. y Rodriguez-Conde, 2011; Rodriguez-Gémez e
Ibarra-Saiz, 2012; Rodriguez-Gémez et al., 2011). Los principales fundamentos de la e-EOA

son: la evaluacion orientada al aprendizaje, lo que implica la reflexién e innovacion de la



evaluacion tradicional y el reconocimiento de la evaluacion como oportunidad de
aprendizaje, aplicacion en contextos de aprendizaje mixtos y virtuales (uso de las TIC),
pasar del aprendizaje al e-Aprendizaje, y por ultimo, cambiar el foco de la evaluacion a la e-
evaluacion. Asi, la e-EOA se puede considerar como un proceso de aprendizaje que esta
mediado por las TIC, en el cual se desarrollan competencias académicas y laborales de
estudiantes universitarios para que sean profesionales estratégicos (Gémez-Ruiz, et al.,
2013).

Un aspecto relevante que marco la era digital fue la COVID-19, enfermedad
declarada el 11 de marzo de 2020 como pandemia, lo que supuso un cambio sustancial en
las formas de desarrollar los procesos de ensefianza-aprendizaje a todos los niveles,
convirtiéndose esta coyuntura en una oportunidad para propiciar una transformacion
educativa mediada con tecnologia digital (Galvis, 2020). Las universidades, tuvieron que
enfrentarse a realizar una evaluacion online masiva, lo cual fue un reto desde la perspectiva
institucional (Garcia-Penalvo et al., 2020), y, se tuvieron que disefar y adoptar ecosistemas
tecnolégicos de ensefianza-aprendizaje, en donde el seguimiento y la tutoria fueron claves
para que los estudiantes tuvieran procesos adecuados de aprendizaje, dando respuesta a
las necesidades formativas en medio de la coyuntura global (Pinto Llorente et al., 2022).

Desde esta perspectiva, ahora se tienen varios retos para la educacion post-
pandemia, entre los que se encuentran: docencia hibrida, experiencias de educacion a
distancia, TIC en educacion, innovaciones docentes, orientacion educativa, formacion
docente, investigacion educativa, entre otros (Olmos-Miguelafez et al., 2020), En particular,
el proyecto profundizara en los requisitos claves del enfoque de e-OEA, con una mirada de
apertura de la educacion digital tras la pandemia, es relevante seguir trabajando por la
participacion de los estudiantes en la evaluacion (autoevaluacion, evaluacion entre iguales y
coevaluacion), la planificacion de tareas de evaluacion auténtica y por ofrecer a los
estudiantes feedback y feedforward (Gomez-Ruiz, et al., 2013; Ibarra-Saiz, M.S. et
al.,2012), dado que la evaluacion es un factor critico del proceso de aprendizaje (Olmos-

Miguelafiez, 2008).



El proyecto se desarrollara en Colombia, a nivel universitario, en areas de educacion
STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics), teniendo en cuenta que,
actualmente, varias perspectivas en investigacién en educacién matematica, educacién
cientifica y, con soporte tecnoldgico y estadistico, usan tecnologias educativas emergentes
para potenciar los aprendizajes en STEM (Ramirez-Montoya, 2017). Finalmente, otro
aspecto importante de esta linea de trabajo, es reducir el sesgo de género, para que cada
vez mas mujeres construyan proyectos de vida en areas de Educacion STEM (Dominguez
et al., 2023; Garcia-Pefalvo, et al., 2022).

Hipétesis de Trabajo y Principales Objetivos a Alcanzar
El objetivo general del proyecto de tesis doctoral es el siguiente:

Demostrar la eficacia del uso de la e-Evaluacién orientada al e-Aprendizaje para el
desarrollo de competencias de estudiantes universitarios en areas de Educacion STEM.
Los objetivos especificos del proyecto de tesis doctoral son los siguientes:

1. Identificar desde un enfoque analitico y critico el estado actual de lo que se conoce,
desconoce y se ha investigado del objeto de estudio.

2. Conocer las percepciones, opiniones, actitudes y creencias de los docentes
universitarios frente al uso de la e-Evaluacion orientada al e-Aprendizaje en areas de
Educacién STEM.

3. Comprobar el efecto que sobre el desarrollo de competencias de los estudiantes
universitarios puede llegar a tener el uso de la e-Evaluacion orientada al e-Aprendizaje
en areas de Educacion STEM.

La hipotesis general del proyecto de tesis doctoral es la siguiente:
Los estudiantes universitarios que participan en la evaluacion, realizan tareas auténticas de
evaluacion y reciben feedback y feedforward durante un proceso de e-Evaluacién orientada
al e-Aprendizaje en areas de Educacién STEM, manifestaran un nivel de desarrollo de
competencias mayor que aquellos que participan, realizan tareas auténticas y reciben
feedback y feedforward sin mediacién de las TIC o, no han participado, no han realizado

tareas auténticas y, no han recibido feedback y feedforward.



Metodologia a Utilizar (Aportar Conformidad/Informes/Protocolos Garantizando
Biotica/Bioseguridad si el Tipo de Experimentacion lo Requiere)

El proyecto se realizara en 4 fases, en la Tabla General se puede consultar la
planificacién, durante su desarrollo se adelantaran los procesos correspondientes ante el
Comité de Etica de la Universidad de Salamanca vy, las estrategias de ética y
responsabilidad requeridas ante la Universidad Nacional de Colombia, en donde se extraera
la muestra.

Fase 1: Revision Sistematica de Literatura (RSL) — Systematic Literature Review (SLR)
-Alineada con el Objetivo Especifico 1

Se realizara una Revision Sistematica de Literatura (RSL) sobre el objeto de estudio.
Segun Garcia-Penalvo (2023, April 15), “las revisiones sistematicas son investigaciones
cientificas en si mismas, con métodos prefigurados y un ensamblaje de los estudios
originales, que sintetizan los resultados de estos” (p.16). En la tabla 1 se recoge la
planificacion teniendo en cuenta: I. planificacion, Il. realizacion e lll. informe. En | se tendran
4 etapas: identificacion de la necesidad de la RSL, formulacion de preguntas de
investigacion, definicion y evaluacion del protocolo. En Il se tendran 5 etapas: identificacion
de las investigaciones relevantes, seleccion y evaluacion de la calidad de los estudios
primarios, extraccion de los datos relevantes y sintesis de los datos extraidos. En Il se
tendran 2 etapas: redaccion y evaluacion del informe (Garcia-Pefalvo, 2022; Genero et al.,
2014; Kitchenham & Charters, 2007). La RSL se mantendra actualizada (Sanchez-Prieto,
2020).

Se continuara con un estudio empirico-analitico (Arnal et al., 1992) en las fases 2
y 3, alineadas con los objetivos especificos 2 y 3, respectivamente.

Fase 2: Estudio No Experimental. Tipo de Disefio Descriptivo-Correlacional

Se usara un enfoque no experimental, con un disefio descriptivo-correlacional (Arnal

et al., 1992; Tafur-Portilla e Izaguirre-Sotomayor, 2016). La poblacion seran los docentes en

areas de Educacion STEM de la Universidad Nacional de Colombia, para la muestra se



extraera una muestra representativa utilizando la técnica de muestreo que garantice la
representatividad de la poblacion. Las variables criterio principal es: percepcion de los
docentes universitarios frente al uso de la e-Evaluacion orientada al e-Aprendizaje en areas
de Educacion STEM. Y, las variables predictoras: caracteristicas personales y
profesionales, formacion disciplinar y pedagdgica, desarrollo de competencias digitales,
practicas en evaluacién, entre otras.

En la tabla 2 se recoge la planificacion teniendo en cuenta: |. planteamiento de
objetivos, Il. disefio y validacion de instrumento, lll. aplicacion del instrumento, 1V. analisis
de la informacion y V. elaboracién de informe.

Fase 3: Estudio Cuasiexperimental

Se usara un enfoque cuasiexperimental, con variantes segun las iniciativas
experimentales del estudio (Arnal et al., 1992; Tafur-Portilla e 1zaguirre-Sotomayor, 2016).
La poblacién seran estudiantes en areas de Educacién STEM de la Universidad Nacional de
Colombia, para la muestra se extraera una muestra representativa utilizando la técnica de
muestreo que garantice la representatividad de la poblacion. La variable dependiente es:
rendimiento/aprendizaje frente al desarrollo de competencias de los estudiantes
universitarios en Educacion STEM. Las variable independiente: i. modalidad de evaluacion
en donde participan los estudiantes con mediacion de tecnologias, sin mediacién de
tecnologias y sin evaluacion en donde intervienen los estudiantes ii. practicas con
planificacion de tareas auténticas mediadas por tecnologias, sin mediacion de tecnologias y
sin tareas auténticas, iii. realizacion de feedback y feedforward mediado por tecnologias, sin
mediacion de tecnologias y, sin feedback y feedforward.

En la tabla 3 se recoge la planificacion teniendo en cuenta: I. planteamiento de
objetivos e hipotesis cientificas, Il. planteamiento de disefios cuasiexperimentales segun
iniciativas experimentales, lll. disefios y validaciones de pre-test, tratamientos, control y
post-test, IV. aplicacion de pre-test, tratamientos, control y post-test, V. analisis de

informacion y VI. elaboracion de informe.



Fase 4: Cierre y Construccion de Sentido de la Tesis Doctoral

Elaboracion de la discusion, conclusiones y proyectos futuros en relacion con las 3
fases.

Medios y Recursos/Materiales Disponibles

En primera instancia, en el proyecto de tesis doctoral se usaran los medios y
recursos suministrados a los estudiantes de doctorado de la Universidad de Salamanca. En
segunda instancia, se estima que el proyecto de tesis doctoral se desarrollara en Colombia,
por lo que se usaran los medios y recursos suministrados a los egresados de pregrado o
posgrado de la Universidad Nacional de Colombia y de la Universidad de los Andes,
respectivamente.

En particular, el proyecto de tesis doctoral se desarrollara bajo el marco del
Programa de Doctorado Formacion en la Sociedad del Conocimiento, en la linea de
investigacion “Evaluaciéon Educativa y Orientacion”, en el GRupo de Investigacion en
InterAccion y eLearning (GRIAL) (Garcia-Pefialvo et al., 2019a; GRIAL, 2019). En especial,
se usaran los materiales disponibles en el Portal del Programa Doctoral (Garcia-Pefialvo,

2013, 2014; Garcia-Pefialvo et al., 2019b).

Planificacion Temporal Ajustada a Tres Afios
Tabla General:

Planificacion general de las fases del proyecto de tesis doctoral

Ano Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun

académico/meses
2023-Jul 2023-Ago 2023-Sep 2023-Oct 2023-Nov 2023-Dic  2024-Ene 2024-Feb 2024-Mar  2024-Abr 2024-May 2024-Jun

ARo1: | e
2023-2024 I N

2024-Jul 2024-Ago 2024-Sep 2024-Oct  2024-Nov 2024-Dic  2025-Ene 2025-Feb 2025-Mar 2025-Abr  2025-May 2025-Jun
Ano 2:

2024-2025 |
- r ;¢ ;- - ¢ ;¢ ;[ |

2025-Jul 2025-Ago 2025-Sep 2025-Oct 2025-Nov 2025-Dic  2026-Ene 2026-Feb 2026-Mar  2026-Abril 2026-May 2026-Jun
Ano 3:

20252026 [




2026-Jul 2026-Ago 2026-Sep

Sustentacion tesis
doctoral

Nota O: elaboracién propia.

Convenciones Tabla General

[ElFase 1: Revisién Sistematica de Literatura (RSL) — Systematic Literature Review (SLR).
[[JActualizacion de RSL.
rticulo Fase 1: Sep 2024.
BFase 2: Estudio no experimental descriptivo. Tipo de disefio descriptivo-correlacional.
[CArticulo Fase 2: Jul 2025.
[HFase 3: Estudio cuasiexperimental.
[[JArticulo Fase 3: Ene 2026.
[l'ntervalo de tiempo para la realizacion de estancias.
|:|Fase 4: Cierre y construccion de sentido de la tesis doctoral.
[[JAsistencia a la VI, VII, Vill'y IX Semana Doctoral y Presentacion en TEEM 2024, 2025 y 2026 (eventos y publicaciones).
|__[lISustentacion de tesis doctoral.

Tabla 1
Planificacion de los periodos de la fase 1
Ano Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
académico/meses

2023-Jul 2023-Ago 2023-Sep 2023-Oct  2023-Nov 2023-Dic  2024-Ene 2024-Feb 2024-Mar  2024-Abr 2024-May 2024-Jun

Ano 1:
20232024 N EEEEEE RS e—

m m
1 1
I. Planificacion: Jul-Sep 2023 Il. Realizacién: Oct 2023-Abr 2024

2024-Jul 2024-Ago 2024-Sep 2024-Oct 2024-Nov  2024-Dic  2025-Ene 2025-Feb 2025-Mar 2025-Abr  2025-May 2025-Jun

Ao 2:
2024-2025 :
lll. Informe: May-Ago 2024 Actualizacion: Sep 2024-Jun 2025
Aﬁo 3. 2025-Jul 2025-Ago  2025-Sep 2025-Oct 2025-Nov 2025-Dic  2026-Ene 2026-Feb  2026-Mar 2026-Abril 2026-May 2026-Jun
2025-2026

Actualizacién: Jul 2025-Jun 2026

Nota 1: elaboracién propia.

Tabla 2
Planificacion de los periodos de la fase 2
Ano Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
académico/meses

2023-Jul 2023-Ago 2023-Sep 2023-Oct  2023-Nov 2023-Dic  2024-Ene 2024-Feb 2024-Mar  2024-Abr 2024-May 2024-Jun
23-20; | | 1
1. Planteamiento de objetivos: Ene 2024

Il. Disefio y validacion de instrumento : Ene-Abr 2024

2024-Jul 2024-Ago 2024-Sep 2024-Oct 2024-Nov 2024-Dic  2025-Ene 2025-Feb 2025-Mar 2025-Abr  2025-May 2025-Jun

Ano 2:
2024-2025 -1 . '/ /| | [

1Il. Aplicacién del instrumento: May-Dic 2024

IV. Andlisis de la informacion: Nov 2024-Mar 2025

V. Elaboracién de informe: Feb-Jun 2025.

Nota 2: elaboracién propia.



Tabla 3
Planificacion de los periodos de la fase 3
Ano Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun
académico/meses
2023-Jul 2023-Ago 2023-Sep 2023-Oct  2023-Nov 2023-Dic  2024-Ene 2024-Feb 2024-Mar  2024-Abr 2024-May 2024-Jun
Ano 1:
2023-2024 I
|....
I.F i de objeti e hipétesis cientificas: May-Jun 2024
II. F i de disen i il segun iniciati experi Jun 2024-Jul 2024
2024-Jul 2024-Ago 2024-Sep 2024-Oct  2024-Nov  2024-Dic  2025-Ene 2025-Feb 2025-Mar 2025-Abr  2025-May 2025-Jun
Ano 2: ' |

| |
Ill. Disefios y validaciones de pre-test, tratamientos, control y post-test: Jul-Dic 2024

2024-2025

IV. Aplicacion pre-test, i control y post-test: Ene-Jun 2025

V. Anilisis de la informacion: Mar-Sep 2025

2025-Jul 2025-Ago  2025-Sep 2025-Oct 2025-Nov 2025-Dic  2026-Ene 2026-Feb  2026-Mar 2026-Abril 2026-May 2026-Jun

Aiio 3: A N A O N

2025-2026

1
V. Andlisis de la informacién: Mar-Sep 2025
|

I

VI. Elaboracién de informe: Jul-Dic 2025

Nota 3: elaboracién propia.
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