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INTRODUCCION

Es un hecho que la cantidad de informacién disponible en la WEB seguira creciendo y que es necesario que existan
mejores sistemas de organizacion y jerarquizacion de la informacion. En todo momento, hay que considerar que el proceso
de busqueda de informacion en Internet es una interacciéon humano computadora %ng que siempre se debe priorizar a
la persona por sobre la maquina (Balcolme and De Leo, 2022). Un avance de una WEB al servicio de los seres humanos
es la WEB 3.0, también conocida como WEB Semantica (Suarez Sanchez, 2021), la cual tiene diferencias significativas
respecto a la WEB 2.0, como es el denominado hiperservicio, que por si mismo define un ambiente mucho mas €eficiente,
en cuanto a interoperabilidad y programacion de cédigos en cadena (blockchain), lo cual incrementa notablemente su
seguridad (Liu, 2021). Al trabajar esta magnitud de informacion compleja, nos encontramos dentro del campo de Big Data,
y tratandose de informacion en salud, el campo del conocimiento evoluciona a Big Healthcare Data, el cual debe basarse
en sistemas ontolégicos que permitan un mejor analisis y comprension de la informacion.

La ontologia, es una rama de la filosofia relacionada con la naturaleza del “ser” y en ciencia computacional, la ontologia es
una especificacion formal y explicita de una conceptualizacion compartida. Es por ello que para formalizarla, se han
desarrollado Iené;uajes ontfolégicos estandarizados, como OWL y diversas herramientas computacionales que permiten la
representacion de ontologias (Lu et al. 2023), esto permite contar con sistemas de indexacion semanticos basados en
ontologias y que son apoyados por Machine Learning (Sharma and Kumar, 2023). Uno de los sistemas semanticos mas
representafivos es SemPryv, el cual integra la ontologia, interrelacion semantica, interoperabilidad con otros portales y
Machine Learning; utilizando de manera estandarizada vocabulario, ontologias%/ taxonomias en favor del usuario
(Calbimonte et al. 2023). Actualmente, la ontologia y la semantica aplicada a diferentes areas del conocimiento, en
particular en salud, ha tomado una gran relevancia debido a sus potenciales beneficios para los usuarios.

En los ultimos ainos, los sistemas ontoldgicos en salud han tenido avances notables. un ejemplo de ello son los sistemas
SNOMED, MedO, OBI Ontology, GALEN, Gene Ontolog{, entre otros; ademas de ambientes computacionales como:
Resource Description Framework (RDF), Ontology Web an?ua e (OWL), y Open Biomedical Ontology (OBO) (Torres-
Ruiz, M. et al. 2022). De igual manera se han desarrollado plataformas en espafiol que integran las mismas funcionalidades
en cuanto a conceptos semanticos, pero considerando a usuarios de Espafia y por supuesto hispanohablantes, la
plataforma MedLeng utiliza lenguaje natural y reconocimiento de acentos e interrelacion de conceptos en espariol e inglés
(Campillo-Llanos, 2023), en México se ha desarrollado LINDASearch (LINDASearch stands for Linked Data Search) un
sistema de busqueda semantica, con buenos resultados pero aun mejorable (Sanchez-Cervantes, J.L. et al. 2020).
Muchos de los sistemas que han sido desarrollados, solo funcionan como buscadores, pero es importante que estos
sistemas ontolégicos beneficien al usuario, en particular le permitan abordar y solucionar problemas, a través de logro de
las competencias de razonamiento complejo, en especial durante su proceso educativo.

Una aplicaciéon importante Ontologia y las plataformas de WEB Semantica, es directamente en el area de educacion. Es
precisamente en educacion, donde se ha logrado identificar la importancia de los sistemas ontolégicos Fara el logro de
competencias de pensamiento complejo en estudiantes de nivel su[perior (Sigahi and Snelwar, 2022). Al respecto y en
cuanto a educacion en salud refiere, se ha dado evidencia de la utilidad de las plataformas de WEB Semantica en Salud en
la formacion de recursos humanos (Hernandez-Chan et al. 2016) al generar las competencias de razonamiento complejo
en estudiantes en pregrado, con sus correspondientes areas de oportunidad y mejora, al respecto el mayor avance ha sido
en las ingenierias FTonioIo et al. 2022), con relacion al habla hispana en Espafia se ha logrado un modelo de la formacion
integral de la competencia de trabajo en equipo (Fidalgo-Blanco et al. 2020), asi como también ambientes de aprendizaje
multiple para el estudiante, basados en red de ontologias (Yago et al. 2018). Sin embargo, es poco lo que se ha avanzado
en cuanto a formacion de estudiantes de carreras de salud, por lo tanto y para impactar positivamente en la formacién de
este valioso capital humano en cuanto a competencias para el razonamiento complejo, se deberan generar y perfeccionar
de manera continua, diversas plataformas semanticas, para que puedan ser instrumentos que verdaderamente contribuyan
fomentar pensamiento complejo, pero para ello es necesario reflexionar y trabajar para lograr comprender: ; Como se
correlf\qigngrr; los componentes tecnopedagdgicos de una red semdntica en salud, con niveles de escalamiento para la
complejidad?
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HIPOTESIS DE TRABAJO Y PRINCIPALES OBJETIVOS
Hipétesis

El desarrollo y uso de una plataforma de Web Semantica en Salud, contribuira a lograr el desarrollo de competencias de
razonamiento para la complejidad en estudiantes de salud a nivel licenciatura.

Hipétesis nula

El desarrollo y uso de una plataforma de Web Semantica en Salud, no aportara para el logro de competencias de
razonamiento para la complejidad en estudiantes de salud a nivel licenciatura

Objetivo General

Desarrollar una plataforma de Web Semantica en Salud, mediante deteccion de necesidades del usuario final, para logar el
desarrollo de competencias de razonamiento para la complejidad en estudiantes de la salud de nivel licenciatura.

Objetivos especificos

1. Detectar las areas de oportunidad en las plataformas existentes de Web Semantica en Salud, en cuanto a generacion de
competencias de pensamiento complejo, en estudiantes de salud.

2. Desarrollar una plataforma Web Semantica en Salud, que permita la generacion de competencias de pensamiento
complejo en estudiantes de salud.

3. Evaluar la plataforma Web Semantica en Salud, en cuanto a la generacion de competencias de pensamiento complejo
en comparacion con las plataformas existentes.

Preguntas de investigacion

1. ¢,Cémo se correlacionan los componentes tecnopedagégicos de una red semantica en salud, con niveles de
escalamiento para la complejidad? . ) ) .

2. .Es por)S|bIe que una plataforma de web semantica en salud ayude al usuario a generar competencias de pensamiento
complejo?

3.4 ualesocompetencias para el pensamiento complejo seran las que mas se desarrollen al utilizar una plataforma de Web
semantica’
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METODOLOGIA

1)Revision sistematica de literatura. Se realizara una revision de mapeo de literatura, con relacion al marco metodolégico
se utilizara PRISMA (Preferred Reporting ltems for Systematic Reviews and Meta-Analyses), con las correspondientes
fases: planificacion de la revision sistematica, realizacion de la revision sistematica e informe de la revision sistematica
(Garcia-Pefalvo, 2022a); considerando en todo momento la pregunta de investigacion.
2) Método de investigacion. Este proyecto sera realizado utilizando métodos mixtos, para investigacion en ciencias sociales
y educaciéon (Ramirez-Montoya y Lugo-Ocando, 2020). Esto al considerar el factor humano, el proceso educativo, y
procesos que combinan estrategias cuantitativas y cualitativas. esta metodologia es la ideal para el estudio, ya que
proporciona una mejor comprension del problema de estudio, es por lo que para el desarrollo de esta investigacion se
utilizara el método de investigacion mixto (Creswell,2015), (Johnson y Onwuegbuzie, 2004). El disefio sera secuencial
explicativo CUAN -> CUAL en dos fases (PRE y POST desarrollo de la plataforma) (Creswell et al., 2013). En la fase PRE
DES, se realizara un analisis cuantitativo, aplicando a estudiantes de salud de nivel licenciatura, cuestionarios en escala
Likert, asi como entrevistas (Cual) y listas de observacion (Cual), enfatizando aspectos relevantes relacionados con
razonamiento complejo. Desarrollo de la plataforma (DES), con los datos obtenidos en la fase 1 se disefiara una plataforma
de WEB Semantica en Salud, con el diferencial de fomentar el logro de competencias para el razonamiento complejo en
estudiantes de salud. En la fase POST DES, se evaluara la plataforma, presentandola a estudiantes de licenciaturas en
salud y se profundizara a través de instrumentos cualitativos, como entrevistas a profundidad, listas de observacion,
rubricas de evaluacion, listas de cotejo, asi como cuestionarios en escala Likert (Cuan), con relacion al logro de
competencias para el razonamiento para la complejidad. Al finalizar se redactara un reporte dando a conocer los resultados
del proceso de investigacion.
3) Poblacion y muestra. La poblacion se constituye por dos grupos del mismo nivel académico, constituido por estudiantes
de las carreras del area de salud (poblacion PRE DES y poblacion POST DES, con relacién a la plataforma a desarrollar).
Ambos grupos deberan tener igualdad de condiciones, aun cuando se trate de sujetos distintos. Para la seleccion de la
muestra se utilizara un muestreo intencionado (cualitativo), pero también probabilistico (cuantitativo) en la seleccion de los
participantes (Creswell, 2015).
4) Variables en estudio. Sub-Competencias del Pensamiento Complejo (Ramirez-Montoya et al. 2022)
Pensamiento critico. El cual en un proceso intelectual encaminado a conceptualizar, aplicar, analizar, sintetizar y evaluar
informacién adquirida, o generada por observacion, experiencia, reflexién, razonamiento o comunicacion.
Pensamiento sistémico. Es el razonamiento subyacente que los estudiantes deben desarrollar y comprender sistemas y
fendmenos globales complejos.
Pensamiento cientifico. Es un pensamiento de orden superior, que ayuda a los estudiantes en la era de la competencia
global a superar problemas.
Pensamiento innovador. Es la capacidad para la creatividad, implementada con un alto grado de éxito.
5) Instrumentos (Fraenkel, 1993; Ander-Egg, 1994).
I. Cuestionarios de escala Likert: para conocer la percepcion de los estudiantes en cuanto a su percepcion con relacion a la
plataforma WEB Semantica en salud.
Il. Entrevistas semiestructuradas: a estudiantes y recién egresados de profesional para indagar como perciben la
importancia y utilidad de las plataformas de WEB Semantica en Salud, en cuanto a su aporte para lograr las competencias
para el razonamiento complejo, en particular relacionado a su carrera profesional.
lll. Lista de observacion: se realizara al grupo de estudiantes al que se le aplicaron los cuestionarios de escala Likert, tanto
en la primera como en la tercera fase, para observar el nivel de desarrollo de competencias para el razonamiento complejo
con relacion a los perfiles profesionales en salud.
IV. Rubricas de evaluacion: para identificar, en las actividades que entreguen los estudiantes, si alcanzaron los niveles de
dominio que garanticen el logro de las competencias para el razonamiento complejo, ligadas a las carreras de salud.
6) Fuentes de informacion.
I. Alumnos de profesional: Daran su opinidon sobre como perciben las plataformas de WEB Semantica en salud actuales
ysobre la que se va a desarrollar en este proyecto, a fin de conocer su percepcion con relaciéon a las competencias para
elrazonamiento complejo en el area de la salud.

Il. Expertos: docentes, investigadores o profesionales con autoridad académica en pensamiento computacional, web
semantica y pensamiento complejo.

Ill. Documentos significativos: planeaciones y rubricas para identificar como se disefian los instrumentos para evaluar
el logro de competencias para el razonamiento complejo, asi como para cuantificar los niveles de dominio alcanzados.

IV. Material digital: Bases de datos, libros, revistas, articulos para conocer el estado en cuestion de las variables,
facilitar la fundamentacion tedrica y el analisis de resultados.
7) Captura y analisis de la informacion.
FASE Pre Desarrollo (PRE DES):
1. Pruebas de validez de los cuestionarios.
2. Prueba piloto para cuestionarios.
3. Modificacion de los resultados con base en pruebas piloto.
4. Presentacion de las actuales plataformas de WEB Semantica en salud
4. Aplicacion de cuestionarios de escala Likert.
5. Analisis de los resultados de los cuestionarios.
6. Analisis de documentos significativos.
DESARROLLO (DES) de plataforma WEB:
1. Disefio de la plataforma WEB Semantica en Salud, con base en la informacién obtenida en la fase 1,
2. Presentacion y prueba de la plataforma por parte de expertos en el pensamiento computacional y pensamiento complejo,
para deteccion de areas de oportunidad y mejora de la plataforma
3. Realizacién de observaciones participantes y registro de lo observado.
4. Andlisis de los registros de observacion, para retroalimentar al disefio de la plataforma
FASE Post Desarrollo (POST DES):
1. Presentacion de la plataforma WEB semantica en salud, que sera desarrollada en este proyecto
2. Aplicacion de cuestionarios de escala Likert e instrumentos cualitativos
3. Analisis de los resultados de cuestionarios e instrumentos cualitativos
4. Transcripcion de la informacién obtenida a partir del analisis de los registros de observaciones, sobre la plataforma WEB
Semantica en Salud.
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5. Redaccién del reporte.

Para la informacion cuantitativa se utilizara el software SPSS, las pruebas estadisticas se realizaran a partir de la
normalidad del comportamiento de los datos. La informacién cualitativa se procesara utilizando el software Atlas Ti, a fin de
determinar las categorias que emergen, asi como las palabras clave y las relaciones que existen entre estas.

Finalmente, se tomaran en cuenta los resultados de los instrumentos cuantitativos y cualitativos de acuerdo con la
metodologia mixta (Creswell et al. 2003), para dar respuesta a las interrogantes de investigacion. En los disefios inmersos
la informacion cualitativa complementa a la cuantitativa o viceversa (Creswell y Plano, 2011). De igual manera debera
llevarse a cabo una triangulacion a través de la comparacion de los resultados encontrados en las diferentes fuentes de
informacion: estudiantes de licenciaturas en salud, expertos en el area de computacion y educacion y documentos
significativos.
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MEDIOS Y RECURSOS MATERIALES DISPONIBLES

Este trabajo se desarrolla en el programa de Doctorado: Formacién en la Sociedad del Conocimiento (Garcia-Pefialvo,
2014, 2022b), siendo su portal, accesible desde http://knowledgesociety.usal.es, la principal herramienta de comunicacion
?/visibilidad de los avances (Garcia-Holgado et al., 2015; Garcia-Pefialvo et al., 2019b). En élse iran incorporando todas
as publicaciones, estancias(}/ asistencias a congresos durante el transcurso del trabajo. Esta tesis se desarrolla en el
Grupo GRIAL de la Universidad de Salamanca (Garcia-Pefalvo et al., 2019a; GRIAL, 2019).
Ademas, en el transcurso de la investigacién se utilizara:

-SPSS: Software para realizar concentrado y analisis de datos cuantitativos.

-Atlas Ti: software para concentrar y analizar datos cualitativos.

-Qualtrics: para la elaboracion y aplicacion de los cuestionarios.

-Minitab: programa para andlisis estadistico.

-Tableau: programa para realizar graficos.

-SCOPUS: base de datos indispensable para apoyo bibliografico

-Mendeley: como gestor de informacion.

-Zoom: plataforma para observaciones participantes y entrevistas en un contexto virtual.

-Planes académicos: permitiran conocer los contenidos y las competencias profesionales que se busca desarrollar en los
estudiantes de salud y permitira disefar los cuestionarios con relacion a las competencias para el razonamiento complejo.
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PLANIFICACION TEMPORAL
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