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1. Pensamiento
computacional




Alfabetizacion en

el lenguaje digital

“Pero para preparar a nuestros jovenes para
enfrentarse al mundo en el que les tocara vivir, necesitamos

un cuarto bloque que podiamos etiquetar como lenguaje
digital, que incorporaria las competencias necesarias para
desenvolverse con éxito en el mundo digital, con la

programacion
pensamiento com

como forma de resolver problemas v el
putacional como paradigma de tralbajo. Hay

una nueva alfabetizacion, que podemos llamar alfabetizacion

digital, necesari

a para las nuevas sociedades y en la que

debemos formar a los futuros ciudadanos”

(Llorens-Largo, 2015)



Definicion

El pensamiento computacional consiste en la resolucion de
problemas, el diseno de los sistemas, y la comprension de la
conducta humana haciendo uso de los conceptos fundamentales
de la informatica

(Wing, 20006)

“Computational thinking as the
application of high level of
abstraction and an algorithmic
approach to solve any kind of
problems” (Garcia-Penalvo, 2016¢)

r@ Photo courtesy of Carnegie Library of Pittsburgh
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Pensamiento
computacional

Analisis ascendente

Analisis descendente

Heuristica

Pensamiento divergente

Creatividad

Resolucion de problemas

Pensamiento abstracto

Recursividad

Iteracion

Métodos por aproximaciones
sucesivas. Ensayo — error

Meétodos colaborativos.-

Patrones

Sinéctica

Metacognicion

Componentes del
nensamiento
computacional

(Zapata-Ros, 2015)
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Minecraft y Minetest

Fnsenar a los ninos a programar con Minecraft: Codecraft
ULPGC (https://codecraft?2014.wordpress.com/]

Minetest es una alternativa a Minecraft de softwarelibre
hecha por amateurs (http://www.minetest.net/]

Con el mod mesecon de Minetest se pueden programar
ouertas logicas basicas y cuenta con un componente
“LuaController” que cuenta con lo necesario para ser
considerado un microcontrolador, con lo que todo lo que se
puede hacer basico con Arduino se puede hacer ingame
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Scratch

https://scratch.mit.edu/
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Scratch
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Taccle3

coding

2. Proyecto TACCLES - Coding




TACCLE 3 Coding

Proyecto europeo que busca dar soporte a los profesores para introducir la
principios de programacion a los estudiantes (con un rango de edad
prioritario de 4 a 14 anos), ampliando las competencias digitales del
profesorado. Ademas se quiere incidir en transmitir a los estudiantes una
atraccion por las areas STEM a traves de las habilidades propias de la
programacion

Financiado por

European Union. Erasmus + KA2 - Cooperation and Innovation for Good
Practices. Strategic Partnerships for school education

Referencia: 2015-1-BE02-KA201-012307 TOCCle 3

coding

http://www.taccle3.eu/

(Garcia-Penalvo, 2016a; 2016b;
Garcia-Penfalvo et al., 2016a; 2016b)
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TACCLE 3 Coding - Objetivos especificos

- Producir un soporte online que empaguete ideas, actividades,
materiales y recursos descargables para los profesores que
apliguen los principios de la programacion en sus asignaturas

» Ofrecer cursos en que se puedan desarrollar en cualquier
contexto local de un centro educativo

. Establecer unc

orogramacion,

ialogo entre los profesores, los profesores de

0s profesores con capacic

v las organizaciones comprometidas con
programacion para actuar como una agencia para los cambios
en los curriculos e intercambiar ideas y buenas practicas

ad de crear recursos
a ensenanza de la



3. Project website

http://www.taccle3.eu/

TACCLE 3 Coding

IDEAS AND RESOURCES KEEP IN TOUCH 1 ENGLISH

Taccle 3 Coding is a project funded under Erasmus+ that supports Primary School and other teachers who want to teach
Computing to 4 - 14 year olds. Taccle 3 will equip classroom teachers with the knowledge and the materials they need by TRAINING

developing a website of ideas and resources together with inservice training courses and other staff development events
Apply for a place on our training course
Many European countries are introducing Computing as a core curriculum subject. Some have already done so; others are

intending to. Inevitably the detalil of the curricula will be different in each country but there is a substantial overlap - most all
of the curricula available so far include coding/programming, control technology and computational thinking so we have

started with these. RESOURCE BANK

Click on Ideas and Resources or choose from the dropdown above to find curriculum linked resources for

Teaching Resources Blog
teachers in your language.

Curricula from around Europe
Pinterest

— \ m - / Computational Thinking Bookmarks
©) | CODING IN ACTION ©) R

LITERATURE REVIEW

# Lego Mazes B Ynysowen Community Primary
School use Sketch up to design their Download the full Literature Review ~
own e-portfolios eBook C

11 months ago with 1 comment Teacher Friendly version

i i . - VT
B Ysgol Bryn Elian pupils coding @u’ :L‘"j
music with Sonic Pi

1 year ago with 1 comment RESOURCE KIT

3 months ago with no comments

# Robot Links

3 months ago with no comments

Introducing the resource kit

& Ozobots Review @ Bryn Deri Primary School use Printable Cards

‘// e R 3
i /\/ 3 months ago with no comments & Scratch to learn maths. Presentations
2 A » .
4’/’ 4 1 year ago with no comments Reviews
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Organizacion de contenidos

+ Se comienza con la realidad europea en la que muchos gobiernos
estan introduciendo la programacion como una materia esencial
en el curriculo oficia

. Esto ya es una realidad en algunos paises, mientras que otros
estan estudiando como abordarlo

+ El nivel de detalle de cada curriculo sera diferente en cada pais,
nero hay elementos comunes en todos ellos

. Se pueden destacar los siguientes elementos: programacion,
tecnologias de control y pensamiento computacional



Organizacion de contenidos

Taccle 3 Coding 2

USING THIS SITE USING LOGIC ALGORITHMS CREATING + DEBUGGING PROGRAMS CONTROLLING THINGS

PR TALY T N O eyl

TACCLE 3 PORTAL

Intro to Makey Makey — Musical
Fruit —

3 month ago with no comments in Beginners, Controlling things

There are hundreds of things you can do with OCCle
MaKeyMaKey but the best place to start has to be with |

something simple and fun. coding

Taccle 3 is a European project funded by the
Erasmus+ programme.

You can find more information about the project on
the Taccle 3 Portal.

MaKey MaKey tried and tested ¥ =7

—
TAGS

3 month ago with no comments in Controlling things

A list of games and apps which work well with MaKey ' ABSTRACTION | | ALGORITHM | | BEEBOT | | BUGS | | CODE |
MaKey. [ CODING | | COMPUTATIONAL THINKING

@ CONTROLTECHNOLOGY‘ CURRICULUM

[ ecomposimion | | piGiTaL LiTeracies | [ Fun |

[ FUTURE TECHNOLOGY | |1oLe ] | IF..AND I{ IF.THEN
r | 1
| INPUT 7 OUTPUT ‘ [ nsTaLLATION | ‘ INSTRUCTIONS

\ INTERNET } LIGHTBOT ‘ [ LOGIC [MAKEY~MAKEY ‘

Makey Makey B cardboard [ MINDMAPPING | [ Music NEGATIVES‘ NEW PEDAGOGY ‘
gultar — NOT | | PATTERN RECOGNITION | | PATTERNS | | PROGRAM |

N e (oo roomsse ance| v
In this lesson the class will make musical instruments REASONING | [ rosoTs | [ scratcH yunior | [ sequence |
S R B 2 = S

@ l THE FUTURE LTILDAJ
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Recursos

+ Los resultados del proyecto se orientan al docente, que tendra
acceso a los conocimientos y los recursos que necesite para la

ensenanza de la programacion

. Taccle3 tiene licencia Creative Commons Attribution-
NonCommercial-ShareAlike 4.0 International License



Actividades

KS2: LOOPS AND HOW THEY WORK

4 MONTHS AGO BY JEN HUGHES WITH NO COMMENTS AND 82 VIEWS

Coding with Elsa and Anna
Go to

https://studio.code.org/s/frozen/stage/1/puzzie/1
Kids love this programme as in is based on Elsa

SN . o BN

A loop is a sequence of instruction that is from Frozen skating over ice and leaving tracks in

repeated for a specified number of times or until the ice. Itis based on a drag and drop block

a particular outcome is reached. This lesson programme similar to Scratch. You should

introduces the idea and how they can use loops complete the first few exercises to start with

in coding LOOPS REPEAT (drawing lines and a square) even though they are not actually about loops — but it is a pre-requisite bit of
understanding. Then there is a useful video about Loops, which is easy to understand, and some more exercises

: ACTIONS... N P y
Aims on programming loops.
SO YOU DON'T HAVE TO

« Explain what loops are in coding Using Scratch or Scratch Junior

« Write a simple program incorporating a loop You can, of course, use any other coding programme you use to demonstrate this. For example, if you use
Scratch, select the ‘move forward block’. Run the program and see what happens to the ‘sprite’ (the little cat).

What are loops? Then drag another ‘move forward’ block underneath it and run it again. Do this 4 or 5 times until you have a stack
of identical ‘move forward’ blocks. Then clear the screen, drag one ‘move forward’ block in, drag a repeat bracket

Explain to pupils that one thing that computers are really good at is repeating commands. Much better than around it and type the figure 5. Run the programme again.

! people are. Ask them what would happen if they had to do the same task over and over and over again. Maybe a
1 thousand times over or for hours and hours. You will probably get answers such as Ask what are the advantages in creating a loop as opposed to dragging in 5 ‘go forward’ blocks.
“You'd get bored” Add an extra command inside the bracket, such as ‘turn right 90 degrees’, put x 4 as the number of repeats. Ask
9 the class if they can visualise in their heads what shape the sprite might walk in. If they find that too hard, they
» “It would take for ever” could draw it on paper. Making predictions about what a programme will do is an important skill.
* “You'd get tired” In Scratch Junior, you can do the same thing and we have written a whole lesson on this as part of the Learning

to use Scratch Junior set of lessons.

“You might start making mistakes”

Explain that computers can do the same thing over and over — maybe for a million or a billion times and not get
bored or tired. What’s more, they can do it very fast and every time they do it is exactly the same. |

If you write code to tell a computer to do something lots of times, it’s called a loop.

http://www.taccle3.eu/english/2016/05/19/ks2-loops-and-how-they-work/
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l[diomas

TACCLE 3 Coding

HOME IDEAS AND RESOURCES

Home / Ideas and Resources

. S
. :’:~1\')‘.
A2

IDEAS AND RESOURCES

Click on one of the links below or use the drop down menu tab:
Dutch

English

Estonian

Finnish

German

Spanish

Welsh
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Catalogo de recursos
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Metodologia de la revision

TACCLE 3 equipara a los profesores con el conocimiento y los materiales que necesitan
desarrollando un sitio web con ideas y recursos junto con cursos de capacitacion y
otros eventos

En el proyecto TACCLE 3, se identificO la falta de material didactico para que los
profesores comenzaran a ensenar programacion a los ninos desde la escuela primaria

Para compensar ese déficit, se llevd a cabo una revision de recursos vy kits de iniciacion
para apoyar a los profesores para ensenar programacion

Durante el periodo de abril a septiembre de 2016, se reviso, analizo, evalud y
documentd una coleccion de herramientas y entornos

En esta plantilla los recursos se clasificaron siguiendo los criterios de TACCLE 3 en las
categorias: Algoritmos, Uso de logica, Control de cosas y Creacion y depuracion

Despues, para crear un catalogo de recursos para la introduccion a la programacion, se
ha generado un mapa de recursos utilizando otra clasificacion complementaria: App
para la ensenanza de la codificacion, Robodtica, Material de fabricante, Lenguaje de
programacion, Libro, Sitio de informacion y Curso



Resultados

delarev

1S

10N

BAXTER ROBOT
Geomagic Touch Haptic
Minecraft

SCRATCH

Pedagogical Conversational Agent: Dr. Roland

S5phero Kids

AMICI Programming environment with an iconic interface for Arduino LilyPad and Smart Textile
Edu Wear Starter kit: Wearable intelligence - for clothes, sports and games
Zauberschule Informatik - Ein erster Einblick in die Welt der Informatik

Kodu Game Lab

3pi robotics platform e-course
MSW Logo

Studio.code.org - Course 2
Ozobot

Minetest

Soy Minero

TACCLE 3: Coding web site
123D Design

Tynker Coding for code
Tynker Hour of code

Blockly for Dash & Dot Robots
Path for Dash Robot
Code.org

Code Studio

Code.org Hour of Code

MIT App Inventor

MaKey MaKey

Arduino

CS Unplugged. Computer Science without a computer
Making-Aktivitaten mit Kindern und Jugendlichen. Handbuch zum kreativen digitalen Gestalten

Magical Clothing
Koodiaapinen
Koodikirja

Hello Ruby
Koodikoulu

The Foos

Proge Tiger

Lista de recursos revisados
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License
Commercial
Commercial
Commercial
Creative Commons
Creative Commons
Freeware
GPL
GPL
Creative Commons
Personal and Non-Commercial
Creative Commons
Freeware
Creative Commons
Commercial
LGPL
Creative Commons
Freeware

Freeware
Freeware

Creative Commons
Commercial

Open source
Creative Commons
Creative Commons
Freeware

Creative Commons
Freeware
Freeware
Freeware
Freeware
Freeware

21



Resultados de la revision

Kind of licenses of the resources

Not applicable; 6; 16%

Non-Commercial; 1; 3%

Open Source; 1;3% /

® Creative Commons = Freeware ® OpenSource = GPL = Non-Commercial ® Commercial © Not applicable

Licencias de los recursos revisados

Pensamiento computacional en los estudios preuniversitarios. El enfoque de TACCLE3
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Resultados de la revision

Resources by TACCLE 3 category

Creating and Debugging 27

Controlling things 24

Usinglogic [ -
Aigorithms [ 15
o) 5 10 15 20 25 30 35

Recursos clasificados por categoria
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Resultados de la revision

Resources by complementaty category

16 14
14 12

Recursos clasificados por categoria complementaria

Pensamiento computacional en los estudios preuniversitarios. El enfoque de TACCLES3

24



Resultados de la revision

Multi
Welsh
Dutch

Finnish
Estonian
German
Spanish

English

Resources by language

I 3
LIl

BN 1

D 4
I 4
I 7
I 4

T 19

0 5 10 15

Lenguajes de los recursos revisados
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Como participar en TACCLES

Visitar el sitio web para acceder a los recursos
- Escribir noticias relacionadas con la programacion en las escuelas

Preparar actividades de aprendizaje siguiendo el siguiente esquema
Titulo
1. Introduccion
Descripcion breve
Edad
Nivel educativo
Habilidades del siglo 21

Trucos para adaptar la leccion (por ejemplo para estudiantes mayores 0 mas jovenes,
estudiantes con necesidades especiales, etc.)

Material
2. Objetivo de la actividad
3. Herramientas y recursos necesarios
4. Descripcion practica de la actividad

Realizar revisiones de recursos (productos, herramientas, libros, cursos, etc.)
orientadas a los profesores. Existe una plantilla
https://dx.doi.org/10.6084/m9.figshare.3545033.v1

Hacer cursos



~
<
0
N
<
0
N
b
1
(@)
—
m
X
™
@)
x
O
)
@
©
)
=
O
(O]
=
]

3. Grupo Focal sobre Pensamiento
Computacional en los estudios
preuniversitarios




Definicion del grupo focal

Grupo Focal sobre Pensamiento Computacional en los estudios
preuniversitarios

Asignatura Recursos Informaticos, Unidad |: Gestion de la Tecnologia y del
Conocimiento

Master en las TIC en la Educacion: Analisis y Diseno de Procesos, Recursos
y Practicas Formativas

Facultad de Educacion, Universidad de Salamanca
9 de marzo de 2017

Hashtags (#riusall7 #PC)
Grupo ponente

Inmaculada Hernandez Martin
Sandra del Rio Pintor

Katelyne Evangelista Cabrera Hidalgo
Esteban Furones Gutiérrez



Preguntas planteadas en el Grupo Focal

1

(Qué beneficios aporta el trabajo con pensamiento computacional al nino
y al aprendizaje’

(Qué rasgos debe tener un profesor para trabajar con sus alumnos el
Pensamiento Computacional? ¢{Necesitaria formacion complementaria?

Para trabajar el Pensamiento Computacional, {es necesario tener
conocimientos de programacion o se puede trabajar sin tecnologia?

En caso de que la programacion se incluyera en curriculo, {de qué
materia se saca el tiempo? {Como debe evaluarse el Pensamiento
Computacional?

(Por qué pensais que ahora se habla tanto de Pensamiento
Computacional?



Desarrollo del Grupo Focal
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Jué entienden los participantes por Pensamiento @

Computacional después del grupo focal

Cetca ersaf,

/rL:“‘V C;M?:\kﬂ('wnﬁ-( 'ht‘\rlné
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Computacional antes de empezar el grupo foca

Jué entienden los participantes por Pensamient

Pensamiento computacional en los estudios preuniversitarios. El enfoque de TACCLE3
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